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Como la primera empresa en produtir' convertidores |
especificos para el sector del tratamiefpto de aguasy

aguas residuales,Danfoss se encuentra a la vanguardia

del desarrollo de‘convertidores de frecuencia que dan

respuesta a las necesidades y desaﬂos eSpeQ cos de

las plantas de agua, y Danfoss es la opciénimas popular

para el suministro de soluciones con conyertidores

de frecuencia para, la industria mundial del agua.

EI'VLT® AQUA Dr|ve combina unos amphos

conocimientos de aplicaciones con una potentel

tecnologia en materia de convertidores de frécuenaa

para conseguir que sus operaciones con agua sean mas |

sencillas y eficientes, al mismo tiempo que le permlte

obtener un ahorro considerable en susf‘apstes del !

instalacion y de funcionamiento. B
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Fabricado para durar,y para soportar las cont@liciorlwes :, 3

de uso més adversas, el VIT® AQUA Drive ofrece un ! 1
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de planta de agua en'cdalquier lugar del Qungola «AT BT
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Con sus disenos pensados para ahorrar espacio, una
tecnologia de transferencia térmica Unica, un nuevo
controlador de cascada digital, cables de motor largos de
serie y proteccion para la PCB (ademas de una puesta en
servicio sencilla) el VLT® AQUA Drive ofrece soluciones de
instalacion y puesta en servicio econémicas, que generan
un ahorro de costes de hasta el 15 % en comparacion
con los convertidores de frecuencia tradicionales.



Ahorros en la instalacion

Con sus disenos pensados para ahorrar espacio, una tecnologia

de transferencia térmica Unica, un nuevo controlador de cascada

digital, cables de motor largos de serie y proteccion para la PCB
(ademas de una puesta en servicio sencilla) el VLT® AQUA Drive

ofrece soluciones de instalacion y puesta en servicio econémicas,
que generan un ahorro de costes de hasta el 15 % en comparacion

con los convertidores de frecuencia tradicionales.

Menor espacio del panel
Danfoss ofrece la mayor densidad de
potencia del mercado, lo que permite

obtener un diseflo compacto sin parangén.

En combinacion con la capacidad de
instalacion lado a lado, el VLT® AQUA
Drive ofrece soluciones de convertidores
de frecuencia con un ahorro de espacio
superior.

Instalacion directa en exteriores

De serie, Danfoss ofrece convertidores

de frecuencia con una calificacion de
proteccion IP66 / NEMA 4X. Ademas de la
comodidad de contar con un convertidor
cerca de la bomba, con ello se reducen
también los costes de cableado y de salas
de control, y se elimina la necesidad de aire
acondicionado.

Gran capacidad de cableado

Al no necesitar componentes adicionales,
el VLT® AQUA Drive proporciona una
instalacion flexible con longitudes de cable
de hasta 150 m apantallado o0 300 m sin
apantallar, con lo que se reducen los costes
de instalacion.

Reduccion de un 90 % de la inversion
en aire acondicionado

El exclusivo sistema de refrigeracion de
canal posterior de Danfoss ofrece una
reduccion de hasta el 90 % de la inversion
en sistemas de refrigeraciéon por aire para
eliminar el calor de los convertidores de
frecuencia.

Mitigacion de armdnicos con ahorro

de espacio

La solucién Advanced Active Filter (AAF) de
Danfoss para la mitigacion de armoénicos
mantiene bajos los costes de instalacion,

al mismo tiempo que permite reducir

el tamano del armario del convertidor

para ahorrar espacio en la sala de control
eléctrico.

Proteccién de serie de la placa

de circuito impreso

Para minimizar sus costes de instalacion,
el VLT® AQUA Drive cuenta con un barniz
3C3 PCB de serie para los convertidores
de 90 kW y de mayor tamaino con el fin de

garantizar una larga vida util, incluso en los
entornos adversos propios de las plantas
de tratamiento de aguas residuales.

Proteccién IP66 de fabrica

EI'VLT® AQUA Drives se suministra con
cualquier clase de proteccion que requiera
para su aplicacién de agua, desde IPO0O
hasta IP66, lo que le permite ahorrar en los
costes de instalacion, tiempo y problemas.

Puesta en servicio sencilla

Tanto si se trata de un convertidor de

0,25 kW como de uno de 1,4 MW, este
incluird el mismo panel de control en el
idioma local, la nueva funcién SmartStart

y muchas otras funciones que le permitiran
ahorrar tiempo, todas ellas con acceso
inaldmbrico desde su dispositivo maévil
para reducir el tiempo de instalacion

y los inconvenientes.

Intervalo de temperatura ampliado

Los convertidores VLT® AQUA Drive de
hasta 315 kW funcionan con temperaturas
ambiente comprendidas entre —25y 50 °C
sin reduccion de potencia.

Puesta en servicio sencilla con la funcion
de ajuste automatico

La funcién de ajuste automatico le permite
ajustar de forma precisa su sistema para
obtener un rendimiento éptimo, al mismo
tiempo que reduce de forma considerable
el tiempo dedicado a la programacién

y puesta en servicio.

Controlador Smart Logic Controller

Al reducir sus costes de instalacion,

la funcionalidad micro PLC integrada le
evita la necesidad de invertir en un modulo
externo de PLCy E/S.

Barrido

EI'VLT® AQUA Drive de Danfoss cuenta con
una funcién de barrido ofrecida de serie,
que le permite ahorrarse la inversién en
un relé de barrido externo, con lo que se
reducen de forma considerable sus costes
de instalacion.
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EI'VLT® AQUA Drive proporciona un ahorro de energia
de hasta el 15 % de su inversion en la configuracion
de los convertidores de frecuencia anualmente,
ademas del ahorro obtenido simplemente al instalar
los convertidores para ajustar las velocidades de

las bombas en funcion de las diferentes cargas

de su aplicacion de agua.



Fficiencia instalada

Ahorro de energia adicional:
hasta un 15 % de la inversion en su
convertidor de frecuencia cada ano

EI'VLT® AQUA Drive proporciona un ahorro de
energfa de hasta el 15 % de su inversion en la
configuracion de los convertidores de frecuencia
anualmente, ademas del ahorro obtenido
simplemente al instalar los convertidores para
ajustar las velocidades de las bombas en funcion
de las diferentes cargas de su aplicacion de agua.
Este ahorro del 15 % es el resultado de un trabajo
orientado a la eficiencia energética, que incluye
una solucion muy econémica para la mitigacion
de armonicos y un concepto de refrigeracion
innovador que reduce de forma considerable

o elimina en su totalidad la necesidad de

utilizar aire acondicionado. En comparacion

con las soluciones con convertidores tradicionales,
el ahorro que ofrece el VLT® AQUA Drive supera
el ahorro energético obtenido al utilizar un

motor IE3 en lugar de un IE2.

Gestion del calor con ahorro

de energia

Un concepto exclusivo de refrigeracion
del canal posterior expulsa hasta el 90 %
del calor de la sala mediante el uso de
un disefio sin ventiladores que utiliza los
diferenciales térmicos de los materiales
y la temperatura del aire, asi como los
ultimos desarrollos en la tecnologia de
tuberias de calor. El resultado es un gran
ahorro de energfa al evitar el uso de aire
acondicionado.

Mitigacion de arménicos para favorecer
el rendimiento energético

El exclusivo VLT® Low Harmonic Drive con
Advanced Active Filter ofrece una eficiencia
energética que es un 2-3 % superior

a la de los convertidores de frecuencia
tradicionales con tecnologfa Active Front
End. La funcién de reposo con carga
reducida garantiza un mayor ahorro

de energia.

21
N ) .
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Funcion de barrido para obtener

un alto rendimiento de la bomba

en todo momento

Integrada en el convertidor, la funcién

de barrido aporta un mantenimiento
proactivo con «ciclos de lavado» periédicos
o activados en funcién de la carga para
mantener limpios los propulsores y obtener
un rendimiento alto de la bomba en

todo momento.

Descubra cémo funciona

Adaptacion avanzada y automatica
del motor

EI'VLT® AQUA Drive se adaptara
automaticamente al motor para garantizar
un rendimiento del motor maximo,
independientemente de la marca o tipo
de tecnologia que se utilice en su planta.
El control de VWC+ lleva a cabo de forma
automatica un analisis avanzado de los
datos del motor para obtener un control
oOptimo y la maxima eficiencia.

Adaptacion automatica a la aplicacion
Alrededor del 90 % de los motores estan
sobredimensionados en mas de un 10 %. La
funcion de optimizacion automatica de la
energfa puede ofrecer un ahorro energético
del 2-5 % en todo el intervalo de cargas.
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Maximo tiempo
de actividad

Unas funciones inteligentes y especificas para las
aplicaciones de agua garantizan un elevado tiempo
de funcionamiento y un ahorro de energia adicional
para sus aplicaciones de agua



Funcionamiento sin incidencias

Unas funciones inteligentes y especificas para las aplicaciones
de agua garantizan un elevado tiempo de funcionamiento
y un ahorro de energia adicional para sus aplicaciones de agua.

Danfoss es la primera empresa que
introduce la supervisién de condiciones
para bombas y motores, basdndose

en las funciones de «edge computing»
integradas en el convertidor de frecuencia.
En combinacién con la nueva y exclusiva
tecnologia Hot Swap para el control

de bombas en cascada y la tecnologia
Advanced Active Filter para la mitigacion de
armaonicos, basicamente, su sistema cuidara
de sf mismo para garantizar un tiempo de
funcionamiento elevado. Ademas, una serie
de aplicaciones de software inteligentes y
con un disefo especial ayudaran a proteger
sus activos, a prolongar su vida util y reducir
los costes energéticos de muchos modos
diferentes, incluida la autolimpieza

de sus bombas, el modo de reposo,

un menor riesgo de arietes de agua

y una refrigeracién segura de las

bombas de pozo profundo.

Supervision de las condiciones

La inteligencia artificial fuera de la nube
integrada en el convertidor define de
forma automatica los pardmetros de
funcionamiento iniciales correspondientes
a cada aplicacion, a todas las velocidades
y en todos los ciclos de funcionamiento
presentes en la vida real. Un menor
tiempo de instalacion y el mantenimiento
predictivo reducen los costes operativos y
aumentan el tiempo de funcionamiento.

Barrido

Las plantas de aguas residuales se
benefician de la funciéon de barrido
integrada que lleva a cabo ciclos de lavado
de los propulsores para aumentar los
intervalos de mantenimiento manual, al
mismo tiempo que mantienen la eficiencia
de las bombas y aumentan su vida Util.

Control en cascada digital

La tecnologfa Hot Swap, combinada con la
funcion maestra de seguridad, garantiza un
funcionamiento fiable, estable y sencillo, lo
que le ayuda a evitar tiempos de inactividad
y a mantenerse al tanto de cualquier
problema de mantenimiento.

Mitigacion de arménicos

Al aumentar el tiempo de funcionamiento,
la solucion Advanced Active Filter de
Danfoss, con conexion en paralelo,

21
N ) .
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para la mitigacion de armdnicos permite
que su sistema pueda seguir funcionando
en caso de que se produzca un fallo en
un filtro activo.

Personalizacion: comunicacién

con un lenguaje normal

Con nuestras opciones de personalizacién,
puede asegurarse de que el convertidor
se comunique utilizando la terminologia
especifica de la aplicacion que utilizan sus
operadores. Esto facilitard a los técnicos
de mantenimiento la comprension de los
mensajes y alarmas, reduciendo el tiempo
necesario para solucionar los problemas y
aumentando el tiempo

de funcionamiento del sistema.

Funciones de proteccion para
aplicaciones y bombas

EI'VLT® AQUA Drive cuenta con una serie
de funciones disenadas para aplicaciones
de agua que permiten aumentar el tiempo
de funcionamiento, reducir los golpes

de ariete del agua, proteger frente

a situaciones de ausencia de caudal

y funcionamiento en seco, y un control
avanzado de velocidad minima para

la proteccion de las bombas de

pozo profundo.

Diseflado para un minimo de

10 aiios de vida util

Gracias a los componentes de alta calidad
del VLT® AQUA Drive, una carga maxima

del 80 % en los componentes, la gestion
inteligente del calor y la reduccién del polvo
en las PCB, se ha eliminado la necesidad

de sustituir rutinariamente piezas

como los condensadores electroliticos

y los ventiladores.

| indice | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.05
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Una categoria propia:
el programa mas completo posible
para adaptarse a todas sus aplicaciones

Con el VLT® AQUA Drive, conseguira el programa mas completo
especializado en agua que puede encontrar en el mercado.
Ahora puede tener cubiertas todas sus aplicaciones con

las mismas series de productos e interfaz de usuario.

Mejore el rendimiento con el uso del
VLT® AQUA Drive para el suministro de agua

Bombear agua a los consumidores desde el con los convertidores VLT® AQUA Drive,
centro de abastecimiento puede parecer un el convertidor también:

proceso sencillo.

El hecho es que la energfa consumida por = Reducird los niveles de fugas de agua
estas bombas suele representar hasta en un 40 % en funcién de la gestion
el 60-80 % del consumo de energia de todo de las zonas de presion

el sistema de suministro de agua. Ademas = Reducird el riesgo de roturas y de

del gran ahorro de energia de alrededor del costosas reparaciones de tuberias

40 % obtenido al regular la presién de la red = Aumentard la vida Util de la red

mediante la regulacion del caudal obtenida de tuberfas

Controle su bomba centrifuga o soplante )
con el convertidor VLT® AQUA Drive

En un sistema que utilice bombas Drive. Una reduccién de apenas un 20 % en T
centrifugas, rotodindmicas o soplantes y la velocidad/el caudal de la bomba puede B %
en el que predomine la pérdida de friccion, traducirse en una reduccion de energia de e e
puede obtenerse un importante ahorro de hasta un 50 %. o
energia utilizando convertidores VLT® AQUA o
Erta chcCimral w1 i, LOelims
E Lea los casos
practicos aqui |ntént€|0

usted mismo

sk / I Recrculacion Utilizando el software VLT® Energy

sl / — Es”ang‘_"amie“t" Box, podra obtener facilmente un

oL JL Convertidor de analisis econémico completo para

/ Control ideal bombas, incluido el tiempo de
60 -

/ (tedrico) amortizacion. Descarguelo aqui:
50~

40

30

20 /

10

Potencia necesaria

0

20 40 60 80 100
Caudal

Ahorre un 20'60 0/0

www.danfoss.com/
= vltenergybox
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Mejore el rendimiento con el uso de VLT® AQUA Drive
para el tratamiento de aguas residuales

Los ventiladores o las soplantes de = Un nivel adecuado de oxigeno disuelto = Proceso de desnitrificacion eficaz
superficie consumen habitualmente entre (OD), independientemente de las al evitar unos niveles excesivos de
el 40y el 70 % de la energia total utilizada variaciones de carga, lo cual reduce oxigeno disuelto.
en las plantas de tratamiento de aguas el riesgo de que los valores de salida = Los sensores de amonio y nitrato
residuales. El control del equipo de estén fuera de los niveles permitidos. garantizan el uso del suministro minimo
ventilacion mediante convertidores = Una regulacion de la capacidad de correcto de oxigeno cuando se llevan
VLT® AQUA Drive puede generar un ahorro nitrificacién, como una funcién de las a cabo procesos simultdneos de
de energia de hasta el 50 %. Junto a estas variaciones de temperatura y carga, al nitrificacion/desnitrificacion.
importantes ventajas, el control del sistema mismo tiempo que se limita el uso de = Reduccion del desgaste del equipo
de ventilacion ejercido por el convertidor la energia y el carbono. Este enfoque de ventilacion
también ofrecera: genera mas carbono para la generacion

de energia.

Controle su soplante o bomba de desplazamiento positivo para
obtener un rendimiento energético optimizado con el VLT® AQUA Drive

En un sistema en el que se utilicen Una reduccién de la velocidad del 30 %
soplantes o bombas de desplazamiento supondra un ahorro energético del 30 %,
positivo, podrd obtener un mayor ahorro asumiendo una presidn constante.
energético mediante el uso del VLT®
AQUA Drive.

100

I Recirculacion
or I Convertidor de frecuencia
8o I Control de bomba ideal

70— (tedrico)
60—

50—

//

Potencia de entrada (%)

0 40 60 80 100
Caudal (%)

Ahorre un 20'50 0/0
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Refrigeracion de canal posterior:
Gestion eficaz y econdmica del calor

Un enfoque novedosos v fresco, jcasi literalmente! El sistema de
refrigeracion de canal posterior de Danfoss es una obra maestra
de la termodindamica que ofrece una refrigeracion eficiente
mediante el uso de una cantidad minima de energia.

Gestion econémica del calor

Un disefio compacto que expulsa el 90 %
del calor del sistema fuera del edificio, lo
que hace posible reducir el tamafo del
sistema de refrigeracién en el panel o la
sala de conmutadores. Este importante
ahorro se consigue gracias al sistema

de refrigeracion a través de los paneles

de Danfoss o del eficiente concepto de
refrigeracion de canal posterior. Ambos
métodos reducen de forma considerable
los costes de instalacion de los paneles

o de la sala de conmutadores, ya que los
disefadores pueden reducir el sistema de
aire acondicionado, o incluso eliminarlo por
completo. En el uso diario, las ventajas son
igualmente claras, dado que el consumo

de energia relacionado con la refrigeracion
puede reducirse al minimo. El ahorro
combinado en los costes de instalacion y
energfa generan un ahorro total del 30 %
durante el primer afio de la inversion en

el convertidor de frecuencia.

Un diseiio revolucionario

El concepto patentado de refrigeracion

de canal posterior disponible para el
convertidor VLT® AQUA Drive se basa en

un disefio de disipador térmico Unico, con
tuberias de calor que transfieren el calor
con una eficiencia 20 000 veces superior a
la de las soluciones tradicionales. Utilizando
una cantidad de energia minima, el
concepto utiliza los diferenciales térmicos

de los materiales y la temperatura del
aire para refrigerar de forma efectiva
los componentes electrénicos de alto
rendimiento.

Disefiado para proteger

En los convertidores de frecuencia

VLT® AQUA Dirive existe una separacion
total entre el aire de refrigeracién y los
componentes electrénicos internos para
protegerlos de los contaminantes presentes
en el polvo. Una eliminacion eficiente
de calor ayuda a prolongar la vida util
del producto, aumenta la disponibilidad
general del sistema y reduce los fallos
relacionados con las altas temperaturas.

Fabricado para durar en |0s entornos
mas adversos

14 ‘ Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.05 | indice |

Proteccion de entrada

Los convertidores de frecuencia VLT® AQUA
Drive estan disponibles en una amplia gama
de tamanos y clasificaciones de proteccién,
desde IPOO hasta IP66, para posibilitar

una instalacion sencilla y econdmica

en todos los entornos: directamente en

el exterior, montado en paneles, salas

de conmutadores o como unidades
independientes en el drea de produccion.

Placas de circuitos barnizadas

El convertidor VLT® AQUA Drive se ajusta,
de serie, a la clase 3C2 (CEI 60721-3-3).

En caso de utilizarse en condiciones
especialmente extremas, es posible solicitar
un revestimiento especial que cumpla

con la normativa de la clase 3C3. Todos los
convertidores VLT® AQUA Drive con una
potencia superior a 90 kW se suministran,
de serie, con un revestimiento 3C3.

Disefio robusto y de maxima solidez
EI'VLT® AQUA Drive esté disponible en

una version «de maxima resistencia» para
garantizar que todos los componentes se
mantengan en su posicién en entornos de
bombeo caracterizados por unos niveles
de vibracion elevados.

Intervalo de temperatura ampliado
Gracias a los exclusivos conceptos de
refrigeracion de Danfoss, el VLT® AQUA
Drive puede funcionar con temperaturas
ambiente comprendidas entre —25 y +50 °C,
sin reduccién de potencia.



Un 90 % de reduccidn en sistemas de aire acondicionado y
un 90 % de reduccion en el uso de energia para aire acondicionado

. Un menor nivel de polvo sobre . Refrigeracion a través del panel . Refrigeracion de canal posterior
los componentes electrénicos Un kit de montaje accesorio para Al dirigir el aire a través de un canal
La total separacién entre el aire convertidores de frecuencia de de refrigeracién posterior, hasta
de refrigeracién y los componentes pequefio y mediano tamafho permite el 90 % de la pérdida de calor del
electrénicos internos garantiza que las pérdidas de calor se dirijan convertidor de frecuencia se elimina
un funcionamiento sin incidencias directamente hacia el exterior de directamente hacia el exterior de
y mayores intervalos entre la sala de paneles y hacia conductos la sala de instalacion.
mantenimientos. de aire designados.
1
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Mitigacion de armonicos:

ilnvierta menos y ahorre mas!

La solucion perfecta de Danfoss para la mitigacion de armoénicos
es un sencillo disefio, que con un espacio y coste muy
reducidos, aumenta la eficiencia para proporcionar un ahorro

de energia a largo plazo y un funcionamiento sin incidencias.

Funcionamiento
de un filtro activo
avanzado: sencillez

y fiabilidad

Como filtro activo, funciona del
mismo modo que en unos auriculares,
cancelando los ruidos o sonidos
extranos.

Empleando transformadores de
corriente externa, el filtro activo
supervisa la corriente de suministro
incluyendo cualquier distorsion.

A partir de esta sefial, el sistema de
control identifica la compensacion
necesaria y crea un patron de
conmutacion para los interruptores
IGBT.

Esto crea una ruta de impedancia baja
en el filtro y los armoénicos fluyen hacia
el filtro en lugar de dirigirse hacia la
direccion de la fuente de alimentacion.

Al cancelar la distorsion de corriente
armonica casi completamente, la
distorsion de tension del transformador
o generador deja de ser un problema.

El filtro ejecuta su propia evaluacion
y cancelacion de corriente
continuamente por lo que las
variaciones de carga segundo a
segundo o dfa a dfa no suponen
ninguna diferencia con respecto

al rendimiento del filtro activo.

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.05 | indice |

Conformidad con las nuevas normas

Una mitigacién de arménicos eficaz protege
los componentes electronicos y aumenta el
rendimiento del sistema. La norma prescrita
para la mitigacion de armonicos se
especifica, por ejemplo, en la Guia IEEE

519, e indica los limites para la distorsion

de tension de armonicos y las formas de
onda de la corriente que puede haber en

el sistema para minimizar las interferencias
entre equipos eléctricos. La Ultima
actualizacién de esta guia (2014) se centra
en mantener bajos los costes y en mantener
la tension THD dentro de unos limites
aceptables en el punto de acoplamiento
comun, que se define como la interfaz entre
fuentes y cargas. La solucién innovadora de
Danfoss para la mitigacion de arménicos

se ha desarrollado para cumplir las normas
especificadas, por ejemplo, en la Guia IEEE-
519de 2014.

Reduccidon de costes mediante

el uso de filtros activos avanzados
Danfoss ofrece soluciones para la mitigacion
de armdnicos basadas en filtros de frontal
activo o filtros pasivos, que pueden ser
adecuadas en algunas aplicaciones. Pero
para poder garantizar la mitigacién de
armoénicos necesaria, al mismo tiempo

que se minimizan los costes y el consumo
energético, la mayoria de las aplicaciones
se benefician de nuestro solucion principal,
que hace uso de la tecnologfa Advanced
Active Filter (AAF);

= Ocupa menos espacio

= Tiene un coste de instalacion inferior

= Utiliza menos energia para su
funcionamiento

= Reduce las pérdidas de calor

= Garantiza un mayor tiempo de
funcionamiento

Utilice menos energia con la tecnologia
Advanced Active Filter (AAF) parala
mitigacion de armdnicos

Nuestra solucién central de filtro activo
avanzado puede dar servicio a un maximo
de 50 convertidores, lo que garantiza que
el ruido de los armdénicos se mantendré por
debajo del 3 % en todos los convertidores
de frecuencia del sistema. Conectados en
paralelo y con un funcionamiento similar
alos auriculares con supresion de ruido,
los filtros activos avanzados solo se activan
cuando es necesario para mantener este
nivel. Esto permite ahorrar mucha

energia en comparacion con los sistemas
Active Front End (AFE), instalados en el
propio convertidor, y que requieren un
refuerzo de tension de aproximadamente
el 10 %.

Minimizacidon de las pérdidas

de calor para obtener la maxima
eficiencia instalada

El disefio exclusivo de Danfoss para la
mitigacion de armonicos combina la
tecnologia AAF con nuestro concepto
de refrigeracion de canal posterior
para obtener una reduccion de las
pérdidas de calor del 50 % en el sistema,
en comparacion con un sistema AFE
tradicional.

Una solucion preparada para el futuro
Es muy probable que una préxima
modificacion en la Guia IEEE-519 incluya
una exigencias para los componentes
armaonicos superiores a las de la 50.2.

En la gufa de 2014 ya se indica que «Los
componentes armoénicos superiores a 50 se
pueden incluiren THD y TDD cuando sea
necesario». Con la solucion AAF de Danfoss
ya estard preparado para este supuesto,

ya que los problemas de los armonicos

de alto rango ya estan solucionados.



Instale filtros solo cuando lo necesite

El ahorro obtenido en los costes de instalacion vy la eficiencia
instalada de la innovadora solucion de Danfoss para la
mitigacion de armoénicos supera la eficiencia energética
mejorada que se obtiene al invertir en motores IE3 en lugar
de los motores IE2.
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Soluciones
certificadas
para el control
de los armoénicos

Filtros activos avanzados

Filtros de arménicos avanzados
Convertidores de armoénicos bajos
Convertidores de frecuencia

de 12 pulsos

Convertidores con entradas activas

Efectos adversos
de los armonicos

Limitaciones en el suministro

y en la utilizacion de la red
Mayor calentamiento del
transformador, el motor

y el cableado

Reduccion de la vida util del equipo
Costosos periodos de inactividad
del equipo

Funcionamiento incorrecto

del sistema de control

Par de motor reducido y pulsante
Ruido audible
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Mitigacion de armonicos

Aunque los convertidores de frecuencia aumentan la precision,
ahorran energia y alargan la vida util de las aplicaciones,
también introducen corrientes armonicas en la red integrada.

Si no se mantienen bajo control, estos armonicos pueden
afectar al rendimiento y fiabilidad de los generadores y del resto
de equipos, y, en Ultima instancia, pueden suponer un riesgo
para la seguridad.

Danfoss ofrece soluciones para la mitigacién de armoénicos
que cumplen las normativas.

Danfoss ha creado una amplia gama de soluciones de mitigacion que le ayudaran
arestaurar redes débiles, a aumentar la capacidad de la red, a satisfacer demandas
de reequipamiento compacto y a asegurar entornos sensibles:

Convertidores de

armonicos bajos

Los convertidores VLT® Low Harmonic
regulan las condiciones de la red y de

la carga sin que esto afecte al motor
conectado. Estos convertidores combinan
el conocido rendimiento y la fiabilidad

de los convertidores estandar VLT® con

un filtro activo avanzado. El resultado es
una potente solucion adaptada al motor
que proporciona la maxima mitigacion de
armonicos posible con una distorsion total
de corriente armonica (THDI) de hasta

un 5 %.




Filtros activos avanzados

Los filtros activos avanzados identifican la distorsion armdénica

de las cargas no lineales e introducen armanicos de fase inversa

y corrientes reactivas en la linea de CA para eliminar la distorsion.
Esto se traduce en unos niveles de armonicos que no superan el
5% de THDi. Se restaura la forma de onda sinusoidal éptima de

la corriente de alimentacion CAy el factor de potencia del sistema
se restablece a 1.

Los filtros activos avanzados siguen los mismos principios de
disefio que todos nuestros demdas convertidores. La plataforma
modular proporciona un alto rendimiento energético, un
funcionamiento intuitivo, una eficaz refrigeracién y altas
clasificaciones de proteccion.

Convertidores de frecuencia de 12 pulsos
Una solucién de armonicos robusta y rentable para la gama
de potencias mas altas, las variantes de los convertidores de
frecuencia de 12 pulsos de Danfoss ofrecen arménicos reducidos
en las exigentes aplicaciones industriales de mas de 250 kW.

Los convertidores VLT® 12-pulse son convertidores de frecuencia
de alto rendimiento fabricados con el mismo disefio modular

que los populares convertidores de 6 pulsos. La variante de

12 pulsos esta disponible con opciones y accesorios de convertidor
de frecuencia similares y puede configurarse atendiendo a sus
necesidades especificas.

Los convertidores de frecuencia VLT® 12-pulse proporcionan una
reducciéon de arménicos sin afadir componentes capacitivos ni
inductivos, que a menudo requieren un andlisis de red extensivo
para evitar potenciales problemas de resonancia en el sistema.

Filtros de armoénicos avanzados

Los filtros armoénicos de Danfoss han sido disefados especialmente
para conectarse junto a un convertidor de frecuencia VLT® y
asegurar que la distorsion de corriente armonica devuelta a la red
eléctrica se reduzca al minimo.

Una puesta en servicio sencilla ahorra costes de instalacion y su
disefio sin mantenimiento elimina costes de funcionamiento

de las unidades.

Convertidores con entradas activas

Un sistema AFE es un convertidor de frecuencia con potencia
regenerativa situado en la entrada de una configuracion

de convertidores con bus CC comuny es adecuado en
aplicaciones donde:

= El objetivo sea una generacion de potencia regenerativa

= Se requiera un nivel bajo de armdnicos

= La carga del inversor de frecuencia pueda alcanzar hasta
el 100 % de la capacidad total del generador

Un sistema de entrada activa (AFE) cuenta con dos inversores
idénticos con un bus CC comun. Hay un inversor de motor y un
inversor de suministro. El inversor de suministro funciona junto
con un filtro sinusoidal ajustado y la distorsion de corriente (THDi)
en el suministro es de aproximadamente el 3-4 %.

Cuando se instala un sistema AFE, la tensiéon del motor se puede
aumentar por encima de la de la red, ya que el ajuste de la tension
de CC estd habilitado. Cualquier energia sobrante se puede
devolver a la red como energfa limpia (activa), en lugar de energia
reactiva, que solo produce calor.

| indice | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.05
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Desequilibrio y distorsion previa

El rendimiento de la mitigacion de
armonicos de las distintas soluciones
depende de la calidad de la red.

Cuanto mas alto sea el desequilibrio y la
distorsion previa, mas armonicos tendra que
suprimir el equipo. El gréfico muestra a qué
nivel de distorsion previa y desequilibrio
puede mantener cada tecnologia su
rendimiento THDI garantizado.

Sobredimensionamiento

Todos los datos del filtro publicados se dan
para el 100 % de la carga pero los filtros no
suelen funcionar a plena carga debido al
sobredimensionamiento y al perfil de carga.
Los equipos de mitigacién de serie se
deben calibrar siempre para la corriente
maxima, pero tenga en cuenta la duracion
del funcionamiento con carga parcial y
evalUe los diferentes tipos de filtros en
consonancia. El sobredimensionamiento
produce un limitado rendimiento de
mitigacién y genera altos costes de
funcionamiento.

Ademas, es una pérdida de dinero.

Conformidad con las normas

Mantener la inmunidad del equipo més alta
que la distorsion del sistema garantiza un
funcionamiento sin incidencias.

La mayorfa de las normas fijan restricciones
a la distorsion de la tension total conforme
a un nivel planificado, a menudo situado
entreel 5y el 8 %.

En la mayoria de los casos, la inmunidad del
equipo es muy superior: para convertidores
de frecuencia, entre el 15y el 20 %. Sin
embargo, esto influye de forma adversa

en la vida util del producto.

Potencia frente a costes iniciales
Comparadas con el convertidor de
frecuencia, las diferentes soluciones tienen
distintos precios adicionales en funcion del
nivel de potencia.

Las soluciones pasivas ofrecen en general el
menor coste inicial y en la medida en que
aumente la complejidad de las soluciones,
asf lo haré el precio.
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Impedancia del sistema

Como ejemplo, un convertidor FC 202 de
400 kW sobre un transformador de 1000 kVA
con una impedancia del 5 % genera ~5 %
THDv (distorsion de tensién armoénica

total) en condiciones ideales de red,
mientras que el mismo convertidor sobre
un transformador de 1000 kVA y el 8 % de
impedancia genera un THDv un 50 % mayor,
en concreto del 7,5 %.

Rendimiento de arménicos

Cada tecnologia de mitigacion de
armonicos tiene su propia caracteristica
de THD;i, que depende de la carga.

Estas caracteristicas se ajustan para
condiciones ideales de la red sin distorsion
previa y con fases equilibradas.

Las variaciones que aqui se produzcan
generaran mayores valores de THDI.

Aplicar las normas

Para definir si la contaminacién armonica
de una determinada aplicacion o red supera
0 No una norma especifica, se debe realizar
toda una serie de calculos complejos. El
software gratuito MCT 31 de célculo de
armonicos de Danfoss le permite hacerlo
de una manera sencilla y en menos tiempo.

Rendimiento del sistema

Los costes de explotacion se definen
principalmente en funcién del rendimiento
global del sistema.

Este depende de los productos individuales,
de los factores de potencia reales y de

los rendimientos. Las soluciones activas
suelen mantener el factor de potencia

real con independencia de la carga y de

las variaciones de la red. Por otro lado, las
soluciones activas son menos eficientes
que las soluciones pasivas.

THDi (%)

—= 3500
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Anchura

50

40+

30

20

Potencia de salida del convertidor

3000
2500+
2000+
1500+
1000
500 —

—_—LT®

== 12 pulsos sin autotransformador

Distorsion armonica total

Cada convertidor genera su propia
distorsion de corriente armonica total
(THDI), que depende de las condiciones de
la red. Cuanto mds grande sea el convertidor
con relacién al transformador, mas pequena
serd laTHDI.

Espacio de pared

En muchas aplicaciones, la cantidad de
espacio de pared disponible es limitada y
este deberd utilizarse en la mayor medida
posible.

Basadas en diferentes tecnologias, cada
una de las diversas soluciones armonicas
tiene un tamano y una relacién de potencia
optimos.
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Controlador de cascada exclusivo,
basado en la tecnologia Hot Swap

El controlador de cascada digital integrado reduce los costes de
instalacion y el tiempo de puesta en servicio, todo ello al mismo
tiempo que garantiza un tiempo de funcionamiento elevado

y un funcionamiento sin incidencias.

Con el controlador de cascada digital
integrado, obtendrd un sistema inteligente
capaz de cuidarse por sf mismo, con
deteccién automadtica de fallos y medidas
auxiliares de activacion autébnoma para
optimizar al maximo sus operaciones. El
controlador de cascada digital le permite
configurar hasta ocho bombas en sistemas
con varias bombas para que funcionen de
un modo optimizado y energéticamente
eficiente. Esto también minimiza los
tiempos de inactividad derivados del
mantenimiento del sistema.

Basado en el protocolo de comunicacién
Modbus RTU, el controlador de cascada
digital es facil de usar; solo tiene que
activarlo con una clave de licencia

de software.

Vista instantanea del sistema

El controlador de cascada digital permite

la comunicacion desde todos los
convertidores de las bombas del sistema
hasta el convertidor maestro. El convertidor
maestro supervisa de forma continua el
estado de los convertidores conectados y
puede actuar cada vez que se produzca un
cambio en la disponibilidad de las bombas,
proporcionando un punto de comunicacion
para la supervision de todo el sistema.

Ocho bombas en tres modos

El controlador de cascada digital controla
la velocidad y la secuencia de hasta ocho
bombas o soplantes en tres modos. En

los tres modos, las bombas se activan o
desactivan por etapas seglin sea necesario.

Modo de cascada estandar

= Control de velocidad variable de
una bomba y control de activacion/
desactivacion del resto

= Permite el uso de arrancadores suaves

Modo con combinaciéon de bombas

= Control de velocidad variable de
varias bombas y control de activacion/
desactivacion del resto

= Permite el uso de bombas de tamafnos
diferentes

Modo maestro-auxiliar

= Controla todas las bombas con una
velocidad optimizada. Seleccione
este modo para obtener la maxima
optimizacion energética

= Asegura el méximo rendimiento
minimizando los aumentos bruscos
de presion

Sistema inteligente con mantenimiento
propio y tecnologia Hot Swap

El sistema de deteccion automatica de
convertidores de frecuencia permite

el uso de la tecnologfa Hot Swap para
garantizar la fiabilidad total del sistema,

a prueba de conexiones flojas o fallos en
los cables. Durante el mantenimiento de
los convertidores de frecuencia, el sistema
reasigna automaticamente los roles en la
arquitectura de maestro/auxiliar para evitar
tiempos de inactividad y para ofrecer una
vista general completa y control del sistema
mientras se realiza el mantenimiento del
convertidor defectuoso. Una vez finalizado
el mantenimiento, el controlador de
cascada incorpora de forma automatica

el convertidor al bucle y le ofrece la
oportunidad de reasignar los roles de
maestro/auxiliar.

Equilibrado del tiempo de
funcionamiento para obtener

un mayor tiempo de funcionamiento
y menos desgaste

El controlador de cascada puede equilibrar
el tiempo de funcionamiento de cada
bomba del sistema para maximizar el
tiempo de funcionamiento. Al ampliar
en gran medida la vida Util prevista de la
bomba y su fiabilidad, el controlador de
bombas en cascada distribuye las horas

Disenado para:

Bombas de distribucion de agua y bombas
de refuerzo

Estaciones de bombeo de aguas residuales
(normales o con inversién)

Soplantes para ventilacion

m Bombas de irrigacion

de funcionamiento de manera uniforme
entre todas las bombas para reducir al
minimo el desgaste de cada una de ellas.
Ajuste la alternancia de las bombas para
que se realice en el modo de reposo,
cuando se desactive una bomba o en
momentos predeterminados para adaptarse
de forma optima a las necesidades
especificas de su aplicacion.

Puesta en servicio y mantenimiento
sencillos

Los convertidores conectados en cadena
reducen significativamente la complejidad
del cableado. El protocolo de comunicacién
de bus de campo integrado utiliza la
cantidad minima de parémetros de ajuste,
lo que hace que la instalacion y la puesta
en servicio sean mas sencillas que nunca.

Facil de actualizar

Dado que el controlador de cascada
digital se basa en licencias, es muy facil de
activar para elevar el nivel de rendimiento
del control en cascada. La activacion es
instantanea y no requiere ni espacio Ni
hardware adicional.

Reducir el consumo de energia

Utilice el modo maestro/auxiliar para
reducir el consumo de energia a menos de
la mitad en comparacion con la tecnologia
tradicional de ciclo de encendido/apagado
en lalinea de las bombas o soplantes

y del estrangulamiento de la valvula.

{Quién se beneficia?

Fabricantes de bombas y soplantes con
varios sistemas de bombas/soplantes
Integradores de sistemas / instaladores

— fabricantes de equipos auxiliares

— fabricantes de rodillos de bomba
Cualquiera que esté interesado en un alto
nivel de control del proceso y conservacion
de la energia en sistemas multiples de
bombas o soplantes

| indice | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.05
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Un especialista en todas las tecnologias

de motores

Ahorre tiempo para la puesta en servicio y ajuste de forma
precisa el sistema para obtener un control 6ptimo

Libre eleccion del motor

Danfoss le permite seleccionar libremente
el proveedor del motor y admite el uso
de todos los motores utilizados con mas
frecuencia. El VLT® AQUA Drive ofrece
algoritmos de control para obtener un
alto rendimiento y un funcionamiento

sin incidencias con motores de induccion
estdndar, motores de magnetizacion
permanente (PM) y con motores asincronos
y sincronos de reluctancia. Esto significa
que puede combinar un VLT® AQUA Drive
con su tecnologia de motor favorita

para obtener un rendimiento sin igual.

Accién directa con la adaptacion
automadtica del motor

Al permitirle obtener un rendimiento
dindmico del motor éptimo con tan
solo unos pocos clics, la funcion AMA

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.05 | indice |

le ofrece un gran ahorro de tiempoy
esfuerzo a la hora de configurar el sistema.
A través del asistente de puesta en marcha
SmartStart, solo tiene que introducir los
datos basicos del motor, como la corriente
y la tensién, que se encuentran indicadas
en la placa de caracteristicas del motor,

y podra empezar a trabajar de inmediato.

Optimizaciéon automatica de la energia
Con la funcion AEO, podremos realizar
una tarea compleja de forma sencilla con
tan solo unos pocos clics. La funcion AEO
integrada garantiza un control 6ptimo y
energéticamente eficiente de la velocidad
de la bomba, al mismo tiempo que adapta
la tension exactamente a la situacion de
carga actual para reducir el consumo

de energia.

Puesta en servicio muy sencilla

con ajuste automatico

La funcion de ajuste automatico le permite
ajustar de forma precisa su sistema para
obtener un rendimiento 6ptimo, al mismo
tiempo que reduce de forma considerable
el tiempo dedicado a la programacion.

La funcion de ajuste automatico mide

una serie de caracteristicas del sistema

y busca de forma automatica los ajustes
del controlador del proceso para obtener
un control estable y preciso del sistema.




Ahorro de tiempo de puesta en servicio

con SmartStart

SmartStart es un asistente de configuracién
que se activa durante el primer encendido
del convertidor o tras un reinicio de fabrica.
Con un lenguaje sencillo de entender,
SmartStart le guiard a través de una serie
de pasos simples para garantizar un control
del motor correcto y eficaz. Active el
asistente directamente a través del Menu
rapido del panel de control gréfico.

En primer lugar, seleccione el tipo de ajuste
del motor que se utilizard en la aplicacion:
Una sola bomba o motor en modo
de lazo abierto o cerrado
Alternancia del motor: cuando
dos motores comparten un mismo
convertidor
Control en cascada basico: control de
velocidad de una Unica bomba en un
sistema de bombas multiples. Se trata
de una solucion econdmica para, por
ejemplo, conjuntos de refuerzo
Maestro-auxiliar: controle hasta ocho
convertidores de frecuencia y bombas
para asegurar el correcto funcionamiento
de todo el sistema de bombeo

Adaptacion automatica del motor:
SmartStart también garantiza un
rendimiento optimizado del motor
gracias a ajustes eficaces con
independencia del tipo de motor.
Una vez introducidos los datos bésicos
del motor, la funcion de adaptacion
automatica del motor mide los
parametros del motor y optimiza los
ajustes del convertidor en parada sin
necesidad de desconectar la carga.

A continuacion, la guia continta con

la seleccion de las funciones especiales

de agua y bomba:
Compensacion del caudal: el
convertidor adapta el punto de consigna
en funcion del caudal
Barrido: elimina las obstrucciones de las
hélices mediante la inversion del sentido
de giro por ciclos. Se puede usar como
medida preventiva para evitar dafar
la bomba
Llenado de tuberias: ayuda a evitar los
golpes de ariete llenando suavemente
las tuberfas

Smart Star

14910 1

Press [OK] to use the

Smart Start Meny or

[Cancel] to skip it. Tip:
Use [Infa] for help.

How mhiahy motars are
_I_l::unnen.ted o the driuef:__

Fator Freguency
S0H=z

Do you have 2 thermal
rmotor protection
cohbected?

Deteccidn de fin de curva /
funcionamiento en seco: evita que
se dafie la bomba. Si no se alcanza

un determinado valor de consigna, el
convertidor interpreta que la tuberia
estd seca o que hay una fuga

Modo de reposo: ahorra energia
deteniendo la bomba cuando no

hay demanda

Rampas especiales: rampas especificas
de arranque y parada para aplicaciones
especificas

Single pumpSmotor

T T e P P, PP P - PP PRPPH
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Personalice y mantenga el control absoluto

Cree un VLT® AQUA Drive a su medida
EI'VLT® AQUA Drive conoce todos los
lenguajes utilizados con mas frecuencia

en todo el mundo, por lo que puede
hablar el idioma de su propia instalacion.
Ademas de seleccionar su idioma, el VLT®
AQUA Dirive le ofrece un gran nimero de
opciones para ajustar su convertidor de
forma que se pueda adaptar a su aplicaciéon
o necesidades especificas. Tanto si es usted
un usuario final como un OEM, nuestras
opciones de personalizacidn le permitiran
crear el convertidor que desee para
facilitar la puesta en servicio y obtener un
funcionamiento sin incidencias:

= Seleccione los pardmetros mas
importantes de su operacion para que se
visualicen en la pantalla.

= Hemos seleccionado cuidadosamente
los valores iniciales teniendo en mente
al usuario habitual. Aunque también
puede introducir sus propios valores y
guardarlos como ajustes de fabrica para
un segmento concreto de su aplicacion.
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= Configure su propio asistente de
puesta en marcha para personalizar el
convertidor para sus usuarios. No se
requiere programacion, solo tiene que
arrastrary soltar de forma intuitiva para
seleccionar sus pardmetros.

= Pantalla inicial: importe su logotipo de
un archivo jpg u otro tipo de archivo
utilizado de forma habitual para que
su nombre aparezca mostrado en
la pantalla.

= Haga que el convertidor hable el
lenguaje de su aplicacién nombrando los
terminales de acuerdo con las funciones.

= EIVLT® AQUA Drive permite el uso
de varias funciones con contrasefa y
diferentes modos de bloquear el acceso
y asignar derechos de usuario.

SmartLogic Controller para una
personalizacion sencilla

Al llevar la personalizacion a un nivel
superior, el convertidor VLT® AQUA Drive
le permite acceder a funciones que no
estan instaladas en el convertidor y que,
normalmente, requeririan el desarrollo de
un software nuevo o una programacion

compleja. Con nuestro SmartLogic
Controller (SLC), puede crear nuevas
funciones mediante selecciones sencillas
e intuitivas en menus desplegables que
ofrecen un gran nimero de opciones para
ajustar el convertidor a las necesidades
especificas de la aplicacion. EI SLC le
permite ejecutar hasta cuatro secuencias
en paralelo, y puede vincularlas entre

sf para crear comportamientos especificos
del cliente y de la aplicacién para

obtener un funcionamiento sencillo

y sin incidencias.

Resolucion de problemas sin molestias
con alertas definidas por el usuario
Convierta los codigos de error en algo del
pasado con alertas definidas por el usuario
que haran que cualquier advertencia

del sistema pueda ser comprendida por
cualquier usuario. Cuando el convertidor
utiliza el lenguaje de la aplicacion, en
lugar del lenguaje de los convertidores,
los técnicos de mantenimiento pueden
obtener instrucciones directamente en

la pantallay llevar a cabo las acciones
necesarias de forma inmediata.




Flexibles, modulares y adaptables

Los convertidores VLT® AQUA se han construido segin un
concepto de disefo modular y flexible para ofrecer una solucion
de control del motor extraordinariamente versatil. El convertidor
cuenta con un gran numero de funciones especificas para el
sector del agua y de las aguas residuales. Entre las ventajas,
dispondra de un control de proceso 6ptimo, una mayor calidad
y menos costes en relacion con las piezas de repuesto y el

mantenimiento.

Hasta 1,4 MW

Disponibles en una amplia gama de
rendimientos, desde 0,25 kW hasta 1,4 MW,
los convertidores de frecuencia de la

serie VLT® AQUA FC 202 pueden controlar
practicamente todas las tecnologias de
motores industriales estandar, incluidos los
motores de magnetizacion permanente,
los motores sincronos de reluctancia, los
motores con rotor de cobre y los motores
PM de linea directa.

El convertidor de frecuencia se ha disefiado
para funcionar con todas las gamas

de tension de alimentacion comunes:
200-240V, 380-480V, 525-600 V'y 525-
690 V. Esto significa que los disefiadores
de sistemas, los fabricantes de equipos
originales y los usuarios finales pueden
conectar con total libertad el convertidor
de frecuencia al motor de su elecciéony
confiar en que el sistema rendird seguin
los estandares mas elevados posibles.

690V

Las versiones de 690V del convertidor VLT®
AQUA Drive pueden controlar motores de
hasta 0,25 kW sin ningun transformador
reductor. Esto le permite elegir entre una
gran variedad de convertidores eficaces,
fiables y compactos para aplicaciones
exigentes con redes de alimentacion

de 690 V.

Reduccién de costes con convertidores
compactos

Al reducir los costes iniciales, nuestro
disefo compacto y nuestra gestion térmica
eficiente hacen que el convertidor ocupe
menos espacio en las salas de control.

Por ejemplo, los convertidores VLT® AQUA
FC 202 de entre 75 y 400 kW son entre

un 25y un 68 % mas pequefios que los
convertidores de frecuencia de Danfoss
anteriores equivalentes. Las versiones de
690V son especialmente impresionantes y
se encuentran entre las mas pequenas de
su clase de potencia en el mercado actual;
ademads, disponen de proteccion IP 54,

A pesar de sus dimensiones compactas,
todas las unidades estan equipadas con
bobinas de choque de enlace de CC y filtros
CEM que ayudan a reducir la contaminacion
de red, asi como los costes y los esfuerzos
del cableado y los componentes CEM
externos.

La version IP20 estd optimizada para
montaje en armario y cuenta con terminales
de potencia cubiertos para evitar el
contacto accidental. Las unidades IP54/55
también se pueden suministrar con fusibles
0 magnetotérmicos opcionales en el

mismo tamano de paquete. Los cables de
alimentacién y de control se conectan de
forma independiente en la parte inferior.

Estos convertidores de frecuencia combinan
una arquitectura de sistema flexible que les
permite adaptarse a aplicaciones especificas
y, ademds, cuentan con una interfaz de
usuario uniforme para todas las clases

de potencia. Esto permite a los clientes
adaptar sus convertidores a las necesidades
exactas de su aplicacion especifica. Por
consiguiente, los costes y el trabajo del
proyecto se reducen. La facilidad de uso

de la interfaz reduce las necesidades de
formacion. El SmartStart integrado gufa
alos usuarios de forma répida y eficaz a
través del proceso de configuracién, lo

que ayuda a que se produzca una menor
cantidad de fallos provocados por errores
de configuracion.

Aspectos destacados de la plataforma VLT®

Versatil, flexible, configurable
Hasta 1,4 MW en tensiones comunes

Control de motor asincrono, sincrono de reluctancia 'y PM

Compatible con 7 buses de campo
Interfaz de usuario exclusiva
Compatibilidad a nivel mundial
Filtros de EMC integrados de serie
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Simplicidad modular: protecciones A, By C

Cada convertidor se entrega totalmente montado y probado para satisfacer sus necesidades

especificas.

1. Proteccién
La unidad cumple los requisitos
para la clase de proteccion P20/
Chasis. IP21 /Tipo 1, IP54 / Tipo 12,
IP55 /Tipo 12 0 IP66 / Tipo 4X.

2. CEMy efectos de red
Todas las versiones del convertidor
de frecuencia VLT® AQUA cumplen,
de serie, con los limites de EMC B,
A1 o A2, de acuerdo con la norma
EN 55011. Las bobinas de CC
estadndares integradas garantizan
una carga de armoénicos baja en
la red, de acuerdo con la norma
EN 61000-3-12, y aumentan la
vida util de los condensadores
de enlace de CC.

Barnizado protector

Los componentes electronicos
estan revestidos de serie
segun lo indicado en la norma
CEI'60721-3-3, clase 3C2. Para
entornos exigentes y agresivos,
estd disponible el barnizado
indicado en la norma
CEI'60721-3-3, clase 3C3.

Ventilador desmontable

Como la mayorifa de los elementos,
el ventilador puede desmontarse
rapidamente para su limpieza

y volverse a montar.

Terminales de control

Las abrazaderas de doble fila
con muelle mejoran la fiabilidad
y facilitan una puesta en marcha
y mantenimiento sencillos.

Opcion de bus de campo
Consulte la lista completa de
las opciones de bus de campo
disponibles en la pagina 68.

Controlador de cascada y
extensiones de E/S. Permite
controlar varias bombas. Consulte
también las paginas 22 y 23.

Existe un gran abanico de opciones
de E/S, tanto montadas de fabrica
como mediante actualizacion.

Opcidn de pantalla

El panel de control local
desmontable de Danfoss Drives
estd disponible con varios
paquetes de idioma.

De forma alternativa, el convertidor
se puede poner en funcionamiento
por primera vez mediante el uso
del software de configuracién

VLT® Motion Control Tool MCT 10.

Suministro eléctrico externo
de24V

La alimentacion externa de 24V
mantiene el sistema logico del
convertidor VLT® AQUA Drive



«activo» cuando se retira la red
de CA.

10. Desconexion de alimentacién
Elinterruptor conmuta la
alimentacién de red y cuenta con

un contacto auxiliar libre utilizable.

Seguridad

Opcionalmente, el convertidor

VLT® AQUA puede suministrarse con la
funcion de Safe Torque Off (Parada de
seguridad), adecuada para la categoria
3, nivel de rendimiento d, conforme a
la norma EN 13849-1y SIL 2 conforme
a las normas CEI62061 / CEI61508.
Esta caracteristica evita el arranque
involuntario del convertidor de
frecuencia.

Controlador Smart Logic Controller
integrado

El Smart Logic Controller es una
forma inteligente de afadir funciones
especificas del cliente al convertidor
de frecuencia y aumentar las

oportunidades de funcionamiento
simultaneo del convertidor de
frecuencia, el motory la aplicacion.

El controlador realiza un seguimiento de
un evento concreto. Cuando se produce
un evento, el controlador realiza una
accién predefiniday, a continuacion,
inicia el seguimiento del siguiente
evento predefinido. Hay disponibles 20
pasos de eventos y acciones resultantes
antes de volver al primer grupo.

Se pueden seleccionary ejecutar
funciones logicas de forma
independiente al control de secuencia.
Esto permite que el convertidor de
frecuencia controle las variables

o los eventos definidos por sefal

de una manera sencilla y flexible,

e independientemente del control

del motor.




A Armario del filtro de entrada
Bl Armario de convertidor
¢ Armario del filtro de salida

Funcionalidad ampliada para un rendimiento
elevado: convertidores en armario

Los VLT® AQUA Drive Enclosed Drives de alta potencia estan disenados para cumplir los requisitos
mas exigentes de flexibilidad, solidez, tamafno compacto y facilidad de mantenimiento. Cada
convertidor en armario se configura de manera precisa en una produccion en serie flexible,

se prueba individualmente y se suministra desde la fabrica de Danfoss.
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Compartimento de control
de montaje en puerta
independiente de la fuente
de alimentacién principal

los terminales garantizan

la accesibilidad segura a los
terminales de control, incluso
cuando el convertidor esta en
funcionamiento.

Convertidor VLT® AQUA Drive
de alta potencia con tamafo del
alojamiento D o E y opciones de
control seleccionables.

El conjunto de refrigeracién de
canal posterior para opciones de
alimentacion

garantiza el uso del concepto de
refrigeracién de canal posterior

del convertidor en el armario

y la refrigeracion eficiente de

las opciones de alimentacion
seleccionables integradas.

El contactor de red
es una opcion de potencia
de red seleccionable.

La desconexion del
conmutador de red
es una opcion de potencia
de red seleccionable.

El establecimiento

de entrada inferior

garantiza conexiones IP54/NEMA12
de los terminales de red del
convertidor en armario a la fuente
de alimentacion.

El conjunto del reactor de red
del filtro armonico pasivo
seleccionable garantiza un
contenido de armonicos minimo
absoluto de las corrientes de red:
THDi <5 %.



10.

Los magnéticos del filtro pasivo
y el reactor de red del filtro pasivo
estan integrados en el conjunto
de refrigeracion de canal posterior
del armario.

Contactor
para controlar el filtro armdénico
pasivo del convertidor.

El conjunto del condensador
para el filtro armoénico pasivo
de corriente de red.

11.

12.

13.

Los magnéticos del filtro 14.
senoidal

del filtro de salida, como opcién

de alimentacion seleccionable.

El conjunto de refrigeracién 15.

de canal posterior
para magnéticos del filtro
senoidal de salida.

El conjunto del condensador
para el filtro senoidal.

Los terminales de conexion
del motor

se encuentran en el armario
del filtro senoidal.

El establecimiento de salida
superior

garantiza las conexiones IP54/
NEMA12 de los cables del motor
desde la parte superior.
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Funciones especificas de

agua y bomba

Funciones integradas que ahorran energia, aumentan la eficiencia y garantizan un funcionamiento
sin incidencias con el fin de obtener un rendimiento excepcional en todas las aplicaciones de agua

y bomba.

1. Deteccidn de fin de curva

Esta funcion se activa si la bomba
funciona sin alcanzar un valor de consigna
predefinido. Entonces, el convertidor
dispara una alarma o ejecuta otra accion
preprogramada; por ejemplo, cuando

se produce una fuga en una tuberfa.

2. Ajuste automatico de los
controladores de procesos

El ajuste automdtico permite al convertidor
de frecuencia saber cémo reacciona un
sistema especifico a los cambios en el
caudal o en la presion. El ajuste automatico
mide la respuesta y el retardo del sistema,
archiva los datos y los utiliza en los
calculos avanzados del método de ajuste
Ziegler-Nichols para conseguir el mejor
rechazo posible de perturbaciones. Esto
permite ahorrar un tiempo valioso de
puesta en servicio y elimina el riesgo de
sobremodulacion del punto de consigna
por el uso de un valor demasiado alto o
demasiado bajo.

3. Compensacion del caudal

Un sensor de presiéon montado junto

al ventilador o la bomba proporciona

un punto de referencia que permite el
mantenimiento de una presién constante
en el extremo de descarga del sistema.

El convertidor de frecuencia ajusta
constantemente la referencia de presion
para seguir la curva del sistema. Este
método ahorra energia y reduce los
costes de instalacion.

32 | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.05 | indice |

4, Deteccion de situaciones de poco o
ningun caudal

EI'VLT® AQUA Drive cuenta con una funcién
de deteccion inteligente de poco o ningun
caudal que permite un funcionamiento
sofisticado y econdémico de la bomba. Esta
funcion exclusiva hace posible la deteccién
de condiciones de ausencia de caudal,
incluso en sistemas con una presion de
succion fluctuante o una caracteristica
plana en la zona de baja velocidad. Al
controlar la velocidad y la potencia, el
convertidor establecerd una curva que
describira la potencia sin caudal, que
proporcionara una advertencia o activara
otra accién definida para esa situacion.
Para mejorar aiin mas la deteccion a baja
velocidad, el VLT® AQUA Drive también
ofrece la opcion de utilizar una funcién

de pasos/respuesta, que crea un pulso

de presion breve para detectar de forma
automdtica un estado estable.

Modo de reposo avanzado

EI'VLT® AQUA Drive cuenta con funciones
avanzadas de modo de reposo para
conservar energia, que se activan de forma
automadtica en situaciones de poco o
ningun caudal. Una funcién de refuerzo
exclusiva que aumenta temporalmente
la carga aumentara el modo de reposo
cuando no haya necesidad de que el
sistema esté activo, aumentando de este
modo el ahorro energético y ampliando
la vida util de la aplicacion.

5. Funcion de barrido

Esta funcién de software del convertidor
VLT® AQUA Drive ofrece proteccion

de bomba proactiva. El barrido puede
configurarse como una accion preventiva o
reactiva. Optimiza la eficiencia de la bomba,
pues supervisa constantemente el consumo
de energia del eje del motor con respecto al
caudal. En el modo reactivo, el convertidor
de frecuencia percibe el inicio de un atasco
de labomba e inicia el modo de lavado al
invertir el giro de la bomba para garantizar
un camino despejado para el agua. Como
accion preventiva, el convertidor se

puede configurar para invertir la bomba

a intervalos establecidos para realizar un
automantenimiento periédico.

6. Modo de llenado de tuberia

Utiles en todas las aplicaciones donde el
llenado de tuberia controlado es esencial,
como los sistemas de irrigacion y de
suministro de agua. El llenado controlado
de las tuberfas evita los golpes de ariete,
el estallido de las tuberfas o que salten los
cabezales de los aspersores. El modo de
llenado de tuberfas puede usarse tanto
en sistemas de tuberias verticales como
horizontales.

7.Rampa inicial/final

La rampa inicial proporciona una rapida
aceleracion de las bombas a la velocidad
minima, a partir de la cual continua la
rampa normal. De este modo, se evitan
danos en los rodamientos de traccion de la
bomba. La rampa final reduce la velocidad
de las bombas desde la velocidad minima
hasta la parada.
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e Velocidad

A

Limite alto de
la velocidad
del motor

Limite bajo de
la velocidad del
motor

Velocidad final
de vélvula de
retencién

: : »
. H H »
B E— : Tiempo
Rampa Tiempode :
normal desaceleracion :
derampa :
H normal : :
: Tiempo de : :__ Tiempo de
: rampa inicial : desaceleracion
: de rampa final
Tiempo de desacel- : :

eracion de rampa de : :
vélvula de retencion €

max.

Velocidad
Velocidad
min.

N

© Comando

de arranque
OFF
ON

Senal digital ext.
OFF (p. €j., desde la valvula)
ON

: Comprobando

OFF : el caudal

t0 <t1 2 Tiempo
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8 Rampa de valvula de retencion

La rampa de la valvula de retencion evita
los golpes de ariete al detener la bomba,
garantizando una lenta desaceleracion
de la bomba con la vélvula de retencion
casi cerrada.

9. Confirmacion del caudal

El monitor de confirmacion del caudal
protege al equipo de paradas inesperadas
del caudal. El monitor se comunica de
forma continua con un dispositivo externo,
como una valvula o un conmutador de
caudal. Si no hay ninguna sefal procedente
del dispositivo externo para confirmar

el caudal antes de alcanzar el tiempo

de verificacién de caudal establecido,

el monitor desconecta el convertidor

de frecuencia.

10. Lubricacién previa/posterior

Algunas maquinas requieren la lubricacion
de sus piezas mecdnicas antes y durante su
funcionamiento para evitar dafios y reducir
el desgaste. Durante la lubricacion, algunos
equipos deben permanecer activos, como
por ejemplo, los ventiladores de extraccion.
Para lograrlo, la funcién de lubricacion
previa emite una sefal a un dispositivo
externo para realizar una accion especffica
durante un periodo de tiempo definido
por el usuario. Configuraciones disponibles:
«Solo lubricacion previa», «Previa y en
marcha» y «Previa, en marchay posterior».



11. Textos programables libremente
Esta funcion permite una adaptacion
versatil de la aplicacion. Utilice textos
programables libremente, basados en
eventos internos o externos, para facilitar
informacion, advertencias o alertas.

Esta funcion también admite acciones
basadas en eventos, como, por ejemplo,
el inicio de una rampa de deceleracién
activada por la apertura de una vélvula.

12. Control avanzado de la velocidad
minima

Las bombas sumergibles pueden sufrir una
refrigeracion y una lubricacién insuficientes
cuando la velocidad de la bomba es
demasiado baja. El control avanzado de

la velocidad minima protege la bomba
controlando y ajustando la velocidad

para reducir el desgaste. Asi se minimiza

la inactividad por mantenimiento, sin

necesidad de un equipo de control externo.

Textos programables
m _libremente

493% : 0,04A 0,00 kw
OkWh .

Valvula 5 abiera

Rampa remota automatica

Velocidad
max.
Velocidad
Velocidad
min.
Tiempo
ON Comando
: : de arranque
OFF
ON -
Senal externa de
: prelubricacion
OFF ! L (p. €j. terminal 18)
t1 <t2 t4
Velocidad Durante el funcionamiento
A normal (después de acelerar)
P1-86/1-87
(1-86/1-87)
Velocidad baja
de desconexion
.......................................................................... (RPM. Hz]
(1-79)
Tiempo maximo de
> desconexién durante
e Tiempo el arranque
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Conectividad inalambrica
con el convertidor de frecuencia

La conexion inalambrica con el convertidor de frecuencia a través de

su smartphone facilita y acelera la puesta en servicio y la resoluciéon de
problemas cuando los convertidores se encuentran en espacios exteriores
protegidos o en lugares de dificil acceso.

EI'VLT® Wireless Communication Panel

LCP 103 se comunica con MyDrive®
Connect, una aplicacién que puede
descargarse para dispositivos inteligentes
iOS y Android. MyDrive® Connect le ofrece
un acceso total al convertidor para lograr
que las tareas de puesta en marcha,
manejo, supervision y mantenimiento
resulten mas sencillas.

Acceso instantaneo a informacion
fundamental

EI'VLT® Wireless Communication Panel

LCP 103 muestra el estado actual del
convertidor (encendido, advertencia,
alarma y conectividad Wi-Fi) mediante los
indicadores LED integrados. A través del
MCT 10 instalado en un ordenador portatil
o de la aplicacién MyDrive® Connect, podra
utilizar su dispositivo inteligente para
acceder a informacion detallada, como los
mensajes de estado, los menus de puesta
en marchay los eventos de alarma/adver-
tencia. Esto significa que puede configurar
su convertidor de forma inaldmbrica en

entornos con proteccion IP55 e IP66 sin
poner en riesgo la estanqueidad para
realizar una conexién USB.

La aplicacion también permitira visualizar
diferentes datos con graficos para
documentar el comportamiento del
convertidor a lo largo del tiempo. Con
ayuda de la conexion inaldmbrica punto

a punto, el personal de mantenimiento
puede recibir mensajes de error en tiempo
real a través de la aplicacion para, de este
modo, permitir una respuesta rapida ante
problemas potenciales y reducir el tiempo
de inactividad.

Datos compartidos

La funcién avanzada de copia del LCP le
permite almacenar copias de los pardmetros
del convertidor en la memoria interna del
VLT® Wireless Communication Panel LCP 103
o en su dispositivo inteligente. Los datos

de registro se pueden compartir desde
MyDrive® Connect, de modo que el equipo
de servicio técnico puede ayudarle a la

resolucion de los problemas. El pardmetro
de control seguro permite al usuario decidir
el comportamiento del convertidor en

caso de fallo o pérdida de conexion

de la aplicacion al convertidor.

L oara r-

0888 2ARW

heoau Foau

Fdn-z
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Compatibilidad con los buses
de campo habituales

Mayor productividad

Gracias a la amplia gama de opciones de
bus de campo, el convertidor VLT® AQUA
puede conectarse facilmente al sistema
de bus de campo que usted elija. Esto
hace que el AQUA Drive sea una solucién
preparada para el futuro, que puede
ampliarse y actualizarse facilmente si sus
necesidades cambian.

Las opciones de bus de campo de Danfoss
también pueden instalarse como una
solucién de conectar y usar en una fase
posterior, si el disefio de produccion exige
una nueva plataforma de comunicacion.

De esta forma, puede estar seguro de que
podré optimizar su planta sin verse obligado
a sustituir su sistema de convertidor de
frecuencia existente.

Descarga de controladores para una
integracion sencilla del PLC

La integracion de un convertidor de
frecuencia en un sistema de bus existente
puede resultar complicada y llevar mucho
tiempo. Para hacer que este proceso

sea mas sencillo y eficiente, Danfoss
proporciona todos los controladores de
bus de campo e instrucciones necesarios,
que pueden descargarse de forma gratuita
desde el sitio web de Danfoss.

Tras la instalacion, los parametros de bus
(normalmente solo algunos) pueden
configurarse directamente en el convertidor
de frecuencia VLT® mediante el panel de
control local, el VLT® Motion Control Tool
MCT 10 o el mismo bus de campo.

Un gasto de propiedad minimo

La opcion VLT® BACnet/IP MCA 125 es

una solucion de conexién inmediata que
optimiza el uso del convertidor VLT® AQUA
Drive junto con sistemas de gestion de
edificios mediante el uso del protocolo
BACnet/IP o ejecutando BACnet en
Ethernet.

El concepto modular del VLT® AQUA Drive le
permite pagar Unicamente por las funciones
que necesita, personalizar sus soluciones

y minimizar los costes del sistema. Esta
opcién facilita el control o el seguimiento
de puntos necesarios en las aplicaciones

de agua/aguas residuales tipicas.

Consulte la lista completa de buses de campo
en la pdgina 68.

e i e = = .
%%%g il Waocibus Emutee > s> 4 BACH
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Una obra maestra de la innovacion
que convierte el consumo de energia
en produccion de energia

Un control de proceso avanzado y un uso extensivo del VLT®
AQUA Drive permiten transformar el ciclo energético de

esta planta de tratamiento de aguas residuales en Aarhus
(Dinamarca). Gracias a la transformacion de la planta de

un importante consumidor de energia a un proveedor de
electricidad y calefaccion urbana, la planta de Marselisborg
ofrece un ejemplo claro que puede copiarse en todo el mundo.

La considerable variacion diaria de la carga en las plantas
de tratamiento de agua o aguas residuales permite que sea Carga
econdémicamente atractiva la instalacién de convertidores de t
frecuencia en todos los equipos de rotacion, como bombas,
soplantes y mezcladores. EI VLT® AQUA Drive es la eleccion

ideal para la industria del agua, ya que facilita un control preciso
y es el complemento perfecto para todas sus aplicaciones.

Las ventajas operativas son obvias:
= Mejor calidad del agua

= Mejor proteccién de los activos
= Menos costes de mantenimiento : : : : : : : > Tiempo
= Menores costes energéticos 0 4 8 12 16 20 24 4 6 12

= Mayor fiabilidad/rendimiento de la planta

| indice | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.05 | 37



38

Servicios DrivePro® Life
iPrestamos una experier
servicio personalizada!

Sabemos que cada aplicacion e
Es fundamental tener la capacida
un paquete de servicios personalizado qué
se adapte a sus necesidades especificas.

Los servicios DrivePro® Life Cycle confo
una recopilacion de productos personalizz
disenados a su medida. Cada uno de ellos
esta disefiado para dar asistencia a su ne
en las diferentes etapas de la vida util de
convertidor de frecuencia.

Desde paquetes de recambios optimi
hasta soluciones de supervision de co
nuestros productos pueden personali
ayudarle a alcanzar sus objetivos emp

Con la ayuda de estos productos, afac
valor a su aplicacion asegurandonos @
aprovecha al maximo su convertidor ¢
frecuencia.

Al trabajar con nosotros, también le
ofreceremos acceso a formacién y a nuestr
conocimientos sobre aplicaciones, que
le ayudaran en las tareas de planificacion 4
y preparacion. Nuestros expertos )
estan a su servicio.
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Esta cubierto.
Confie en los servicios DrivePro® durante
todo el ciclo de vida Util.

DrivePro® Retrofit DrivePro® Start-up

Minimice el impacto y maximice el beneficio Ajuste su convertidor de frecuencia para
Gestione el final de la vida util de sus productos obtener un rendimiento 6ptimo hoy mismo
de forma eficiente, con ayuda profesional Ahorre tiempo y dinero en la instalacion y en la
para sustituir sus convertidores antiguos. puesta en marcha. Obtenga ayuda de expertos
El servicio DrivePro® Retrofit garantiza un tiempo profesionales en convertidores de frecuencia
de actividad y una productividad éptimos durante la puesta en marcha para optimizar la
durante el proceso de sustitucion. seguridad, la disponibilidad y el rendimiento

de los convertidores.

DrivePro® Spare Parts
Utilice su paquete de recambios para
planificar con antelacion

DrivePro® Preventive Maintenance
Adopte un enfoque preventivo

En situaciones criticas, lo Ultimo que necesita
son retrasos. Con DrivePro® Spare Parts, siempre

Recibird un plan de mantenimiento y un
presupuesto, basados en una auditoria de la

tendrd a mano los componentes adecuados instalacion. A continuacion, nuestros expertos
y a tiempo. Mantenga la méxima eficiencia en realizardn las tareas de mantenimiento para
sus convertidores de frecuencia y optimice usted, de acuerdo con lo establecido en el

el rendimiento del sistema. plan definido.

DrivePro® Extended Warranty DrivePro® Remote Expert Support

=
Tranquilidad duradera ® Puede contar con nosotros en cada paso
Consiga la cobertura de mayor duracion del del camino
sector y disfrute de una mayor tranquilidad, un DrivePro® Remote Expert Support le ofrece una
negocio sélido y un presupuesto estable y fiable. solucion rapida a problemas in situ gracias a un
Sabra cual es el coste anual del mantenimiento acceso puntual a informacién precisa. A través
de sus convertidores hasta con seis afios de de una conexion segura, nuestros expertos en
antelacion. convertidores analizan los problemas detectados

de forma remota, lo que permite reducir el
tiempo y los costes asociados a visitas de
DrivePro® Exchange mantenimiento y reparacion innecesarias.
La alternativa a la reparacion rapida
y mas rentable
DrivePro® Remote Monitoring

Podra disponer de la alternativa mas rapida y
Resolucion rapida de problemas

rentable a una reparacion cuando el tiempo sea
un factor fundamental. Aumentard el tiempo de DrivePro® Remote Monitoring le ofrece un
funcionamiento gracias a una sustitucién rapida sistema que proporciona informacién en linea
y correcta del convertidor. disponible para el control de las unidades

en tiempo real.

Recopila todos los datos relevantes y los analiza
DrivePro® Upgrade para que pueda solucionar cualquier problema
Maximice la inversion realizada antes de que afecte a sus procesos.
en sus convertidores de frecuencia

[

Utilice los servicios de un experto para sustituir
las piezas o el software de una unidad en
funcionamiento, de forma que su convertidor
esté siempre actualizado. Recibird una
evaluacion in situ, un plan de actualizacion

y recomendaciones para futuras mejoras.

Para saber qué productos estan disponibles en su region, péngase en contacto
con su oficina local de ventas de Danfoss Drives o visite nuestro sitio web
http://drives.danfoss.com/danfoss-drives/local-contacts/
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Ejemplo de conexién

Los nimeros representan los terminales del convertidor de frecuencia

J o
A4a 4< g o
U
L , 2
Entrada de T S @
alimentacion p—0
trifasica 4 e ) %K 4& R
T e ———
Bus de CC [ ‘ Modo de conmutacion
Fuente de alimentacion 4
4 (R+) 82 Resistencia
. de freno
50 (+10V SAL) _
+10V CC (R-) 81
0/~10V CC- AT 2201
+10VCC ON = 0/4-20 mA relé 1
0/4-20mA OFF =0/-10V CC -
0/-10V CC+ ‘;L 54 (A ENT) +10V CC : 240V CA, 2 A
+10V CC — [}
0/4-20 mA 77
o 55 (COM AENT)
/N 7\ * relé2
/ / 12 (+24 V SAL)
, 240V CA,2A
! 13 (+24V SAL) i .
| o ‘PSOO an - 400V CA,2 A
: : B — 24V (NPN)
: - | T18(DENT) [ ov(PNP
| | | | .
. ' — 24V (NPN =7
| | | 19 (D ENT) T OV((PNP; J/ (COM ASAL) 39 "' Salida analdgica
1) ASAL 42 11 0/4-20 mA
! I 20 (COMDENT) |
I L
| — 24V(NPN)
27 (DENT/SAL T~ S801
| || \ av| | ) OV (PNP) ON = Terminado
\ | | L] | OFF = Abierto
\ \ - ov| | 5V
| | | | * ‘
' — 24V (NPN)
| C | 29 DENT/SAL po S | OVEeNP)
| | 1 1
“ . ! { | 801/~ — - ov
| | | | ~ o | -
‘ [ | | (N RS-485) 69 I RS-485
{ ‘ - — 24V(NPN)
o 132 (DENT) T ) OV(PNP) P RS485) 65
/ : /
- - - 24V(NPN)
VN o/ N/ 33 (DENT ~ (COM RS-485) 61
# - ;L ( ) —J 0V (PNP) b : Chasis
= L :Toma de tierra
37 (DENT) -

Este diagrama muestra una instalacion
tipica del convertidor de frecuencia VLT®
AQUA. La alimentacién se conecta a los
terminales 91 (L1), 92 (L2) y 93 (L3) y el
motor se conecta al 96 (U), 97 (V) y 98 (W).

Los terminales 88 y 89 se utilizan para
la funcion de carga compartida entre
los convertidores de frecuencia.

Las entradas analdgicas se pueden
conectar a los terminales 53 (V.o mA),
y para 54 (V.o mA).

Estas entradas se pueden configurar como
entradas de referencia, realimentacion
o termistor.

Hay 6 entradas digitales, que se conectaran
alos terminales 18,19, 27, 29,32y 33. Los
dos terminales de entrada/salida digitales
(27 y 29) se pueden configurar como salidas
digitales para mostrar el estado actual o
advertencias, o se pueden usar como sefal
de referencia de pulsos. La salida analdgica
del terminal 42 puede mostrar los valores
de proceso, tales como 0- . .
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En la interfaz RS-485 de los terminales 68
(P+) y 69 (N-), el convertidor de frecuencia
se puede controlar y monitorizar mediante
comunicacion serie.



Datos técnicos del convertidor de frecuencia VLT® AQUA Drive

Unidad bdasica sin extensiones

Alimentacion principal (L1, L2, L3)

1x200-240V CA. ...

1 x 380-480V CA 7.5-37 kW
- ) - 3% 200-240V CA .0,25-160 kW
Tension de alimentacion 35380480V CA 0,37-1000 kW
3% 525-600V CA ...0,75-90 kW
3% 525-690V CA...
Frecuencia de alimentacién 50/60 Hz
Factor de potencia de desplaza- 50,98

miento (cos ¢) practicamente uno
Factor de potencia real (\) >0,9

Conmutacion en la alimentacion

delaentradall, 2y L3 1-2 veces/minuto

> A Cumplen los requisitos de la normativa EN
Perturbacién de armonicos 61000-3-12

*Hasta 2000 kW disponible bajo pedido
Datos de salida (U, Vy W)
Tension de salida

0-100 % de la tension de alimentacion
Frecuencia de salida

(depende de la potencia) 0-590 Hz
Conmutacion en la salida llimitada
Tiempos de rampa 0,1-3600 s

Nota: VLT® AQUA DRIVE puede suministrarel 110, el 150 0 el 160 % de la corriente
durante un minuto, en funcion de la potencia y de los ajustes de pardmetros. Se
consigue una mayor clasificacién de sobrecarga sobredimensionando el convertidor.

Entradas digitales

Entradas digitales programables 6%
Intercambiable a salida digital 2 (terminal 27, 29)
Logica PNP o NPN
Nivel de tension 0-24V CC
Tension méxima de entrada 28V CC
Resistencia de entrada, R Aprox. 4 kQ
Intervalo de exploracion 5ms

*Dos de las entradas pueden utilizarse como salidas digitales.
Entradas analdgicas

Entradas analdgicas 2

Modos Tensién o corriente
Nivel de tension De0a+10V (escalable)
Nivel de corriente De 0/4 a 20 mA (escalable)

Precision de las entradas
analogicas

Entradas de pulsos
Entradas de pulsos programables 2%
Nivel de tension 0-24V CC (I6gica positiva PNP)

Error méx.: un 0,5 % de la escala completa

Precision de la entrada de pulsos
(0,1-1 kHz)

*Dos de las entradas digitales pueden utilizarse para las entradas de pulsos.
Salidas digitales

Salidas digitales / de pulsos 5
programables

Nivel de tension en salida

Error méx.: un 0,1 % de la escala completa

digital/frecuencia 0-24V CC
Max. intensidad de salida

(receptor u origen) 40 mA
Frecuencia de salida max. I —

en salida de frecuencia

Precision en la salida

: Error méx.. un 0,1 % de la escala completa
de frecuencia 0 P

Salidas analdgicas

Salidas analdgicas programables 1
Rango de intensidad en salida .
analdgica s At i

Méx. carga comun en salida
analdgica (abraz. 30)

Precision en salida analégica

5000

Error méx.: 1 % de la escala completa

Tarjeta de control

Interfaz USB 1,1 (velocidad méaxima)

Conector USB Tipo «B»
Interfaz RS485 Hasta 115 kBd
Carga méx. (10V) 15 mA
Carga maéx. (24 V) 200 mA

Salidas de relé
Salidas de relé programables 2
Carga méx. del terminal (CA)

en 1-3 (NQ), 1-2 (NA), 4-6 (NC) 240V CA, 2 A
tarjeta de potencia
Carga max. del terminal (CA) en 400V CA, 2 A

4-5 (NA) tarjeta de potencia

Carga minima en terminal 1-3
(NQ), 1-2 (NA), 4-6 (NC), 4-5 (NC)
tarjeta de potencia

Entorno/externo

24V CC10mA, 24V CA 20 mA

IP: 20/21/54/55/66
UL tipo: Chasis/1/12/4x Exteriores

1,0 g (protecciones D, Ey F: 0,7 g)

5-95 % (CEl 721-3-3); clase 3K3 (sin
condensacion) durante el funcionamiento

Entre —25y 50 °C, sin reduccion de
potencia hasta 315 kW

los suministros de E/S segun PELV

Disenado para revestimiento / sin
revestimiento 3C3/3C2 (CEI 60721-3-3)

Proteccion
Prueba de vibracién

Humedad relativa méx.

Temperatura ambiente
Aislamiento galvanico de todos

Entorno agresivo

Buses de comunicacion

Opcional:

VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101
VLT® DeviceNet MCA 104

VLT® PROFINET MCA 120

VLT® EtherNet/IPMCA 121

VLT® Modbus TCP MCA 122
VLT® BACnet/IP MCA 125

Protocolos integrados de serie:
Protocolo FC
Modbus RTU

Temperatura ambiente

Proteccion del motor térmica y electrénica contra sobrecarga
Entre —25y 50 °C, sin reduccion de potencia hasta 315 kW

El control de la temperatura del disipador garantiza la desconexion
del convertidor de frecuencia en caso de sobretemperatura.

El convertidor de frecuencia esta protegido contra cortocircuitos en
los terminales U,V y W del motor.

El convertidor de frecuencia esté protegido contra fallos a tierra en los
terminales U,V y W del motor.

Proteccion contra pérdida de fase de red
Version especial
Controlador de cascada digital

Supervision de las condiciones

Controlador de cascada digital + supervision de las condiciones
Opciones de aplicacion

Amplie la funcionalidad del convertidor de frecuencia con opciones integradas:
- VLT® General Purpose 1/0 MCB 101

- VLT® Extended Cascade Controller MCO 101

- VLT® Advanced Cascade Controller MCO 102

- VLT® 24V External Supply MCB 107

- VLT® PTC Thermistor Card MCB 112

- VLT® Extended Relay Card MCB 113

- VLT® Sensor Input MCB 114

- VLT® Real-time Clock MCB 117

Opcion de E/S analdgica y relé

— VLT® Relay Card MCB 105
- VLT® Analog I/O MCB109

Opciones de alimentacion

Elija de entre una amplia gama de opciones de alimentacién externa para
utilizar con nuestro convertidor en aplicaciones o redes criticas:

— VLT® Low Harmonic Drive

- VLT® Advanced Active Filter

- VLT® Advanced Harmonic Filter

- VLT® dU/dt filter

- VLT® Sine wave filter (filtro LC)

Opciones de alta potencia

Consulte la Guia de seleccién de convertidores de frecuencia de alta potencia
VLT® para ver la lista completa.

Software para PC

- VLT® Motion Control Tool MCT 10
- VLT® Energy Box
- VLT® Motion Control Tool MCT 31

@ CEQ -
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Vista general de las protecciones A, By C

Trifasico
Convertidor VLT® AQUA Drive T2200-240V T4 380-480V T6 525-600 V T7 525-690 V.
kW
NO IN N n O IN N n O IN N n O IN N 0
o & o = o & o = o & o = o & e
PK25 025
PK37 037
PK55 0,55 9
PK75 075 3 -
<<
P1K1 11 <
<<
P1K5 15
P2K2 22
P3KO 30
A5
P3K7 37
P4KO 40
P5K5 37 55
A5
P7K5 55 7,5 B
P11K 7,5 1
P15K 1 15 B2 B
P18K 15 185 B2
P22K 185 2 C o
P30K 22 30
P37K 30 37
(@)
P45K 37 45 Cl
P55K 45 55 @)
P75K 55 75
Q
P90K 75 90
Monofasico
Convertidor VLT® AQUA Drive $2200-240V 54380-480V B P20/chasis
B P21 /Tipo 1
FC 200 kW . - " - - n - IP21 con kit de actualizacién,
o o wn O o n O . . o
Y o o [ -y [ -4 disponible solo en Norteamérica
PIK1 11 AS \ IP55 / Tipo 12
P1K5 15 \ B P66/ NEMA 4X
P2K2 22 \
P3KO 30 B1 B1 \
P3K7 37 \
P5K5 55 \
P7Ks 75 B2
P11K 1
P15K 15 Cl
P18K 185 \ \
P22K 22 Q
P37K 37

I
-~ J
: |
T -
| |
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Datos eléctricos: protecciones A, By C

[S2] 1 x 200-240 V CA (sobrecarga normal)

Sobrecarga normal (110 % 1 min/10 min) Tamarno del alojamiento

c‘é,‘i's?° Intensidad de salida Potencia de salida L'Lfcir:‘:ggg Psgilieii idae Clasificacion de proteccion [CEI/UL]
CI"II%tI- (3 x200-240V) tipica del eje . S~ P20 P21 IP55 P66
FC-202 Con. 1, '":gg 's A kWa208V  CVa230V [A] I\ Chasis  Tipo1 Tipo12  Tipo4X
P1K1 6,6 7,3 11 15 12,5 44 A3 - A5 A5
P1K5 7,5 83 15 20 15 30 - B1 B1 B1
P2K2 106 17 22 29 21 44 - B1 B1 B1
P3KO 125 138 3 40 24 60 - B1 B1 B1
P3K7 16,7 184 3,7 49 32 74 - B1 B1 B1
P5K5 24,2 266 55 7,5 46,0 110 = B1 B1 B1
P7K5 30,8 334 7,5 10 59 150 - B2 B2 B2
P15K 594 653 15 20 11 300 - 1 cl c1
P22K 88 96,3 2 30 172 440 - 2 c2 2

[T2] 3 x 200-240 V CA (sobrecarga normal)

Sobrecarga normal (110 % 1 min/10 min) Tamaiio del alojamiento

Codigo

Clasificacion de proteccion [CEI/UL]

d'es-. Intensidad de salida Potgr!cia de sa.xlida ::ITZ?\ﬂ'ggg Ps:)‘:ieiacida\e

cr‘lll::;:l- (3 x 200-240V) tipica del eje T o~ 1P20/21 P21 IP55 P66

FC-202  Con.l, '"fgg hwo kWa208V  Cva230v 7y wi Chasis  Tipol Tipo12  Tipo4X
PK25 18 2 025 034 16 21 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
PK37 24 2,6 0,37 0,5 2,2 29 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
PK55 3,5 39 0,55 0,75 32 42 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
PK75 46 51 0,75 1 41 54 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P1K1 6,6 73 1,1 1,5 59 63 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P1K5 7,5 83 1,5 2 6,8 82 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P2K2 106 1,7 22 3 95 116 A2 A2* A4/A5** | A4/AS**
P3KO 12,5 13,8 3 4 11,3 155 A3 A3* A5 A5
P3K7 16,7 184 3,7 5 15 185 A3 A3* A5 A5
P5K5 24,2 26,6 55 7,5 22 310 B3 B1 B1 B1
P7K5 30,8 339 7,5 10 28 310 B3 B1 B1 B1
P11K 46,2 50,8 I 15 42 514 B3 B1 B1 B1
P15K 594 65,3 15 20 54 602 B4 B2 B2 B2
P18K 74,8 823 18,5 25 68 737 B4 C1 c cl
P22K 88 96,8 22 30 80 845 ca Cc1 1l (@]
P30K 115 127 30 40 104 1140 c (@] (@] (@]
P37K 143 157 37 50 130 1353 c4 C2 2 c2
P45K 170 187 45 60 154 1636 c4 c2 c2 c2

*Requiere un tipo IP21/Tipo 1. Disponible solo en Norteamérica.
** A4 no acepta el uso de ninguna opcién C
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[T2] 3 x 200-240 V CA (alta sobrecarga)

C‘é:'sf° Intensidad de salida Potencia de salida :jnetirr\‘:lrgzg Ps;ctiiec;ac ge Clasificacion de proteccién [CEI/UL]
CI’:,]:‘))tI- (3 x200-240V) tipica del eje e — . 1P20/21 P21 IP55 P66
FC-202 Con. 1, '“:gg 'S A< kWa208V  CVa230V [A] W] Chasis  Tipo1l Tipo12  Tipo4X
PK25 18 2,7 025 034 16 21 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
PK37 24 36 037 05 22 29 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
PK55 35 53 055 075 32 42 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
PK75 46 69 075 1 4 54 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
P1K1 66 99 11 15 59 63 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P1K5 7,5 113 15 2 63 82 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
P2K2 106 159 22 3 95 116 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P3KO 125 188 3 4 113 155 A3 A3* A5 A5
P3K7 16,7 25 37 5 15,0 185 A3 A3* A5 A5
P5K5 16,7 26,7 37 5 15,0 239 B3 B1 B1 B1
P7K5 242 38,7 55 7,5 22 239 B3 B1 B1 B1
P11K 30,8 493 7,5 10 28 371 B3 B1 B1 B1
P15K 46,2 739 1 15 42 463 B4 B2 B2 B2
P18K 594 89,1 15 20 54 624 B4 1 1 Cl
P22K 748 112 185 25 68 740 c3 cl cl cl
P30K 88 132 22 30 80 874 c3 (] c1 Cl
P37K 115 173 30 40 104 1143 ca c2 c2 c2
P45K 143 215 37 50 130 1400 ca c2 (&) (@)

* Requiere un tipo IP21/Tipo 1. Disponible solo en Norteamérica.
** A4 no acepta el uso de ninguna opcién C

[S4] 1 x 380-480 V CA (sobrecarga normal)

Cédigo Intensidad de salida Ig;(einj(ie- pérdida Clasificacion de proteccion [CEI/UL]
des- Potenciadesalida oo - de

cripti- (3 x 380-440V) (3 x 441-480 V) tipica del eje conti-  Potencia  |pg/21 1P21 IP55 IP66

vo — estimada

FC202  Cond,  "MEbhw  con.t,  MEL e A (W] Chasis  Tipo1 Tipo12  Tipo4X
PPKs | 16 | 176 | 145 | 154 | 75 | w0 | 33 | 30 | - | B | B | B
PUK | 24 | 264 | 2 | 21 | u | s | 4 | 40 | = | B2 | B2 | B2
PIBK | 375 | 412 | 34 | 374 | 185 | 2 | 78 | 740 | - | a | a | «a
P37k | 73 | 803 | e | s | 3 | so | s | e a2 e | e | e
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[T4] 3 x 380-480 V CA (sobrecarga normal)

Sobrecarga normal (110 % 1 min/10 min) Tamaiio del alojamiento

C?i:isgo Intensidad de salida Potencia fie Ig;:(ejnéie- pérdida fie Clasificacion de proteccion [CEI/UL]
cripti- (3 x 380-440 V) (3 x 441-500 V) sa'ﬁ z'j'z'ca entrada f;?,en"acéaa 1P20/21 1P21 IP55 IP66
Vo continua

FC-202  Con.l, '"tgg Is'Y"X‘ Con. 1, '"tgg Isrsl/\x I (W] Chasis  Tipo1 Tipo12  Tipo4X
PK37 13 14 12 13 037 05 12 35 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
PK55 18 2 16 18 0,55 0,75 16 42 A2 A2* | A4/A5¥* | A4/A5**
PK75 24 26 21 23 0,75 1 22 46 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
P1K1 3 33 2,7 3 11 15 2,7 58 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
P1K5 41 45 34 37 15 2 37 62 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
P2K2 56 62 48 53 22 3 50 88 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
P3K0 7,2 7,9 63 69 3 4 65 116 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
P4KO 10 1 82 9 4 5 90 124 A2 A2* | A4/A5** | A4/A5**
P5K5 13 143 1 121 55 75 1,7 187 A3 A3* A5 A5
P7K5 16 176 14,5 16 7,5 10 144 225 A3 A3* A5 A5
P11K 24 264 21 23,1 1 15 22 392 B3 B1 B1 B1
P15K 32 35,2 27 29,7 15 20 29 392 B3 B1 B1 B1
P18K 375 413 34 374 185 25 34 465 B3 B1 B1 B1
P22K 44 484 40 44 22 30 40 525 B4 B2 B2 B2
P30K 61 67,1 52 616 30 40 55 739 B4 B2 B2 B2
P37K 73 803 65 71,5 37 50 66 698 B4 (] cl (]
P45K 90 99 80 88 45 60 82 843 c3 al 1 1
P55K 106 17 105 116 55 75 96 1083 c3 cl C1 cl
P75K 147 162 130 143 75 100 133 1384 ca C2 (&) 2
P90K 177 195 160 176 90 125 161 1474 c4 (@) (@) (@)

* Requiere un tipo IP21/Tipo 1. Disponible solo en Norteamérica.
** A4 no acepta el uso de ninguna opcion C

[T4] 3 x 380-480 V CA (alta sobrecarga)

Alta sobrecarga (160 % 1 min / 10 min) Tamaiio del alojamiento

Cg:isg_jo Intensidad de salida Pogenci’a .de Ig;gndsie- pérdida .de Clasificacion de proteccion [CEI/UL]
cripti- (3 x 380-440 V) (3 X 441-500 V) Sa'&"e‘i 2‘,2"" entrada fﬁ?&"ac&aa IP20/21 1P21 IP55 IP66
Vo continua

FC-202  Con.l, '“fgg Is'f“ Con. 1, '"'fgg Isrsli\x. I (W] Chasis  Tipo1 Tipo12  Tipo4X
PK37 13 2 12 18 037 05 12 35 A2 A2* A4/A5** | A4/AG**
PK55 18 27 16 24 0,55 075 16 42 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
PK75 24 36 2,1 32 075 1 22 46 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P1K1 3 45 2,7 4 11 15 2,7 58 A2 A2 A4/A5** | A4/AG**
P1K5 41 62 34 5,1 15 2 37 62 A2 A2* A4/A5** | A4/AG**
P2K2 56 84 48 72 22 3 50 883 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P3KO 7,2 108 63 95 3 4 6,5 116 A2 A2* A4/A5** | A4/AG**
P4KO 10 15 82 12,3 4 5 90 124 A2 A2* A4/A5** | A4/A5**
P5K5 13 19,5 11 16,5 55 75 11,7 187 A3 A3* A5 A5
P7K5 16 24 14,5 21,8 7,5 10 144 225 A3 A3* A5 A5
P11K 16 256 14,5 232 7,5 10 14 201 B3 B1 B1 B1
P15K 24 384 21 336 11 15 22 291 B3 B1 B1 B1
P18K 32 51,2 27 432 15 20 29 379 B3 B1 B1 B1
P22K 375 60 34 544 18,5 25 34 444 B4 B2 B2 B2
P30K 44 704 40 64 22 30 40 547 B4 B2 B2 B2
P37K 61 915 52 78 30 40 55 570 B4 C1 C1 1
P45K 73 110 65 975 37 50 66 697 c3 cl 1 1
P55K 9 135 80 120 45 60 82 891 c3 cl C1 cl
P75K 106 159 105 158 55 75 % 1022 c4 C2 C2 (&)
P90K 147 221 130 195 75 100 133 1232 ca C2 (@) c2

* Requiere un tipo IP21/Tipo 1. Disponible solo en Norteamérica.
** A4 no acepta el uso de ninguna opcién C
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[T6] 3 x 525-600 V CA (sobrecarga normal)

Cc((:ii%,gf) Int&n;igg(si_ggge\z/l)ida Poz?r:i?g; se?‘leida :j net Z ?‘ ::,g z g p s :) ctj'ec:l ac ida - Clasificacion de proteccion [CEI/UL]
Vo continua estimada 1P20/21 1P21 IP55 IP66
FC-202 Con. 1, '“fgg oo kwas75V CVa575V  [Ala575V wi Chasis  Tipo1 Tipo12  Tipo4X
PK75 1,7 19 0,75 1 1,7 35 A3 A3 A5 A5
P1K1 24 2,6 1,1 15 24 50 A3 A3 A5 A5
P1K5 2,7 3 15 2 2,7 65 A3 A3 A5 A5
P2K2 39 43 2.2 3 41 92 A3 A3 A5 A5
P3KO0 49 54 3 4 52 122 A3 A3 A5 A5
P4KO0 6,1 6,7 4 5 58 145 A3 A3 A5 A5
P5K5 9 99 55 75 8,6 195 A3 A3 A5 A5
P7K5 1 12,1 7,5 10 10,4 261 A3 A3 A5 A5
P11K 18 20 11 15 16 300 B3 B1 B1 B1
P15K 22 24 15 20 20 300 B3 B1 B1 B1
P18K 27 30 18,5 25 24 370 B3 B1 B1 B1
P22K 34 37 22 30 31 440 B4 B2 B2 B2
P30K 41 45 30 40 37 600 B4 B2 B2 B2
P37K 52 57 37 50 47 740 B4 (@] (@] (@]
P45K 62 68 45 60 56 900 c3 (@] c1 ci
P55K 83 91 55 75 75 1100 c3 (@] cl (@]
P75K 100 110 75 100 91 1500 c4 c2 c2 c2
P90K 131 144 90 125 119 1800 c4 c2 c2 c2

[T6] 3 x 525-600 V CA (alta sobrecarga)

Cc?:%s:-f Int&n;iggg_ggg?,l)ida Pozierr,litc:i:éieel :?(l:da L’}: i?. :: g Z g p ﬁ; ‘:'e ?1 ac g " Clasificacion de proteccion [CEI/UL]
A e estimada  1P20/21 1P21 IP55 IP66
FC-202 Con. 1, '"fgg !s“f’“' kWa575V  CVa575V  [Ala575V W\ Chasis  Tipo1 Tipo12  Tipo4X
PK75 17 26 075 1 17 35 A3 A3 A5 A5
P1K1 24 36 11 15 24 50 A3 A3 A5 A5
P1K5 2,7 4,1 15 2 2,7 65 A3 A3 A5 A5
P2K2 39 59 22 3 41 92 A3 A3 A5 A5
P3KO 49 74 3 4 52 122 A3 A3 A5 A5
P4KO 6,1 92 4 5 58 145 A3 A3 A5 A5
P5K5 9 135 55 7,5 86 195 A3 A3 A5 A5
P7K5 1 16,5 7,5 10 104 261 A3 A3 A5 A5
P11K 11 176 7.5 10 938 220 B3 B1 B1 B1
P15K 18 29 11 15 16 220 B3 B1 B1 B1
P18K 2 35 15 20 20 300 B3 B1 B1 B1
P22K 27 43 185 25 24 370 B4 B2 B2 B2
P30K 34 54 2 30 31 440 B4 B2 B2 B2
P37K 41 62 30 40 37 600 B4 cl C1 1
P45K 52 78 37 50 47 740 c3 cl 1 &
P55K 62 93 45 60 56 900 c3 cl C1 1
P75K 83 125 55 75 75 1100 c4 C2 C2 C2
P90K 100 150 75 100 91 1500 c4 (&) (&) (&)
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[T7] 3 x 525-690 V CA (sobrecarga normal)

Codigo Intensidad de salida Intensi- Pérdida
des- Potencia de salida dad de de Clasificacion de proteccion
cripti- (3 x 525-550 V) (3 x 551-690 V) tipica del eje entrada  potencia [CEIT*

vo continua  estimada

FC202  Conly  MEwe  cont,  MEhw AN e e (W] 1P20 P21 IP55
P1K1 2,1 23 1,6 18 1,1 1,5 14 44 A3 - -
P1K5 2,7 3 2.2 24 15 2 2,0 60 A3 - -
P2K2 39 4,3 3.2 35 2.2 3 29 88 A3 - -
P3KO0 49 54 45 5 3 4 4,0 120 A3 - -
P4KO 6,1 6,7 55 6,1 4 5 49 160 A3 - -
P5K5 9 9,9 7,5 83 55 75 6,7 220 A3 - -
P7K5 1 12,1 10 11 75 10 9,0 300 A3 - -
P11K 14 154 13 14,3 I 15 14,5 220 B4 B2 B2
P15K 19 20,9 18 19,8 15 20 19,5 220 B4 B2 B2
P18K 23 25,3 22 24,2 18,5 25 24 300 B4 B2 B2
P22K 28 30,8 27 29,7 22 30 29 370 B4 B2 B2
P30K 36 39,6 34 374 30 40 36 440 B4 B2 B2
P37K 43 473 41 45,1 37 50 48 740 B4 c2 c2
P45K 54 594 52 57,2 45 60 58 900 c c2 c2
P55K 65 71,5 62 68,2 55 75 70 1100 c3 c2 C2
P75K 87 95,7 83 913 75 100 86 1500 - c2 c2
P90K 105 1155 100 110 90 125 1800 - c2 C2

*Nota: Los convertidores T7 no cuentan con la certificacion UL. Seleccione la version T6 para la certificacion UL.

[T7] 3 x 525-690 V CA (alta sobrecarga)

Cddigo Intensidad de salida Intensi- Pérdida
des- Potencia de salida dad de de Clasificacion de proteccion

cripti- (3 X 525-550V) (3 x551-690V) tipica del eje entrada potencia f

Vo continua  estimada

FC202  Conl, S cont,  MEGlw WS ey A (W] 1P20 P21 IP55
P1K1 2,1 32 1,6 24 1,1 1,5 14 44 A3 - -
P1K5 2,7 4 2.2 33 1,5 2 2,0 60 A3 - -
P2K2 39 59 3,2 4.8 2,72 3 29 88 A3 - -
P3Ko 49 74 4,5 6,8 3 4 4,0 120 A3 - -
P4KO0 6,1 9,2 55 83 4 5 49 160 A3 - -
P5K5 9 13,5 7,5 11,3 55 75 6,7 220 A3 - -
P7K5 I 16,5 10 15 7,5 10 9,0 300 A3 - -
P11K 11 17,6 10 16 75 10 9,0 150 B4 B2 B2
P15K 14 224 13 20,8 11 15 14,5 150 B4 B2 B2
P18K 19 304 18 28,8 15 20 19,5 220 B4 B2 B2
P22K 23 36,8 22 352 18,5 25 24 300 B4 B2 B2
P30K 28 44,8 27 432 22 30 29 370 B4 B2 B2
P37K 36 54 34 51 30 40 36 600 B4 c2 c2
P45K 43 64,5 41 61,5 37 50 48 740 c3 C2 c2
P55K 54 81 52 78 45 60 58 900 c3 c2 C2
P75K 65 97,5 62 93 55 75 70 1100 - c2 c2
P90K 87 130,5 83 124,5 75 100 1500 - Cc2 Cc2

*Nota: Los convertidores T7 no cuentan con la certificacion UL. Seleccione la version T6 para la certificacion UL.
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Dimensiones de los tamaios de proteccion A, By C

Tamano del alojamiento A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 Cc1 c2 ca c4
. IP21/Tipo 1 1P21/Tipo 1
. . . 1P20 1P21 1P20 1P21 IP55/Tipo 12 . . " .
Clasificacion de proteccion [CEI/UL] o o ; - 5 IP55/Tipo 12 IP20/chasis IP55/Tipo 12 IP20/chasis
Chasis Tipo1 Chasis Tipo1 IP66/Tipo 4X 1P66/Tipo 4X IP66/Tipo 4X
Altura 268 375 268 375 390 420 480 650 399 520 680 770 550 660
Altura con placa de
desacoplamiento 374 - 374 - - - - - 420 595 - - 630 800
Anchura 90 90 130 130 200 242 242 242 165 230 308 370 308 370
[mm] Anchura con una opcién C 130 130 170 170 = 242 242 242 205 230 308 370 308 370
Profundidad 205 207 205 207 175 200 260 260 249 242 310 335 333 333
Profundidad con opcién A, B 220 222 220 222 175 200 260 260 262 242 310 335 333 333
Profundidad con desconexién
Aok e @ Eraiiie - - - - 206 224 289 290 - - 344 378 - -
[kg] Peso 49 53 6 7 97 14,2 23 27 12 235 45 64 35 50
Altura 10,6 14,8 10,6 14,8 154 16,6 18,9 256 158 20,5 26,8 304 21,7 26
Altura con placa de
desacoplamiento 148 - 148 - - - - - 166 235 - - 24,8 315
Anchura 36 36 52 52 79 96 96 96 6,5 9,1 122 14,6 12,2 14,6
[in] Anchura con una opcién C 52 52 6,7 6,7 - 9,6 96 96 8,1 9,1 12,2 14,6 12,2 14,6
Profundidad 81 18,2 81 8,2 6,9 79 10,3 10,3 9.8 96 12,3 13,2 13 13
Profundidad con desconexion
de la red eléctrica - - - - 2 ae Ui 119 - - 136 e - -
Profundidad con opcion A, B 87 88 87 88 6,9 79 10,3 103 104 96 123 132 13 13
[Ib] Peso 10,8 1,7 14,6 155 215 315 50,7 596 26,5 52 99,3 1433 77,2 110,22

A3 IP20/chasis con placa A3 IP20 con opcion C Kit A3 con IP21/Tipo 12 NEMA 1
de desacoplamiento

OO
000000 000000 000000 000000 000000 000000 00000 000000 0OOO 0O 00000
A4 IP55 con desconexion de la alimentacion B4 1P20 C31P20
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Codigo descriptivo para pedidos
de las protecciones A, By C

[1] Aplicacién (caracteres 4-6)

202

VLT® AQUA Drive FC 202

[6] Frenado y seguridad (cardcter 18)

[7] Pantalla LCP (cardcter 19)

[6] 7] 8 9

[oy [l (12 [13]

[14]

[15] [16] [17] [18] [19]

[15] Opciones B (cardcter 31-

Filtro RFI, Clase A1/B (C1) BK
Filtro RFI, Clase A2 (C3) BP
Filtro RFI Clase A1/B » B2
Filtro RFI, Clase A1 (C2) B4
Filtro RFI, Clase A2 (C3) BY

Reforzado para aplicaciones marinas

Sin opcién
VLT® General Purpose MCB 101

VLT® Relay Option MCB 105

VLT® PTC Thermistor Card MCB 112

VLT® Sensor Input Card MCB 114

VLT® Extended Cascade Controller MCO 101

[16] Opcién CO (cardcter 33-34)

Sin filtro RFI
CX

Sin IGBT del freno

X
IGBT del freno 3
Parada de seguridad sin freno -

IGBT del freno y Safe Torque Off

XX
Placa ciega, sin LCP instalado

[18] Software de la opci

Sin opcién

[171 Opcién C1 (cardcter 35)

Sin opcién
VLT® Advanced Cascade Controller MCO 102
VLT® Extended Relay Card MCB 113
C1 (card

Sin opcién de software

[19] Opcién D (caracte;

Panel numérico de control local (LCP 101)

DX
Panel grafico de control local (LCP 102) -
VLT® Wireless Communication Panel LCP 103 =

arnizado de PCB, CEl 721-3-3 (cardcter 20)
PCB estdndar barnizada, clase 3C2
PCB barnizada, clase 3C3

[9] Entrada de alimentacion de red (cardcter 21)

Sin opcién de red

No hay entrada de CC instalada
VLT® 24V DC Supply Option MCB 107
VLT® Real-time Clock Option MCB 117

1) Longitud del cable de motor reducida

2) Nota: Los convertidores T7 no cuentan con la
certificacion UL.
Seleccione la version T6 para la certificacion UL.

[2] Tamaiio de potencia (cardcter 7-10) al
PK25 0,25 KW /033 CV H2
PK37 037 KW/0,50CV H3
PK55 0,55 KW /0,75 CV Ha
PK75 0,75 kW /1,0CV H5
PIK1 1,1 kW/15CV
P1K5 1,5KW/2,0CV s
P2K2 2,2 KW /3,0CV
P3KO 3,0 kW /4,0CV .
P3K7 3,7 kW /50CV ’
P4KO 4,0KW /55 CV !
P5K5  55kW/7,5CV -
P7K5  7,5KW/10CV .
P11K  11kwW/15CV
P15K  15kW /20 CV N
P18K 185kW/25CV ©
P22K 22 kW /30 CV -
P30K 30 kW /40 CV ElE
P37K 37 kW /50 CV X
P45K 45 kW /60 CV =
P55K 55 kW /75 CV ”
P75K 75 kW /100 CV
P9OK 90 kW /125 CV 1
[3] Tension de linea de CA (cardcter 11-12)
S2 1x200/240V CA €
T2  3x200-240V CA 5

S4  1x380/480VCA
T4 3x380-480VCA

T6 | 3x525-600V CA "
T7  3%x525-690V CA?
[4] Clasificaciones de proteccion IP/UL
(cardcter 13-15) 5

Alojamientos IP20/Chasis

E20 | IP20/chasis ®

P20  IP20/chasis + placa posterior
Alojamientos IP21/UL Tipo 1

E21  IP21/Tipo 1

P21  IP21/Tipo 1 + placa posterior
Alojamientos IP55/UL Tipo 12

E55  IP55/Tipo 12

LXM

Recuerde que no todas las combinaciones son posibles.
Encontrard ayuda para configurar su convertidor de
frecuencia en el configurador en linea, disponible en:
driveconfig.danfoss.com

Desconexién de alimentacion
(Solo protecciones A4, A5, B, B2, C1y C2)

Desconexién de la red y carga compartida
(Solo protecciones B1, B2, C1y C2)

Terminales de carga compartida
(Solo protecciones B1, B2, C1y C2)

[10] Opcién de hardware A (cardcter 22)

Entradas de cable estandar

Entrada de cable con métrica europea
(roscada)

Entradas de cable imperiales

[11] Opcidén de hardware B (cardcter 23)

Sin adaptacion

[12] Versidn especial (cardcter 24-27)
SXXX
LXX1
LX1X

Ultima version del software estandar
Controlador de cascada digital
Supervision de las condiciones

Controlador de cascada digital + supervision
condicional

[13] Idioma del LCP (cardcter 28)

P55  IP55/Tipo 12 + placa posterior

El paquete de idiomas estandar incluye
inglés, aleman, francés, espanol, danés,
italiano, finés y otros

Pdngase en contacto con la fdbrica para otros

[14] Opciones A: Bus de campo (cardcter 29-30)

Sin opcion

VLT® PROFIBUS DP V1 MCA 101
VLT® DeviceNet MCA 104
VLT® PROFINET MCA 120

VLT® EtherNet/IP MCA 121
VLT® Modbus TCP MCA 122

Y55 IP55/Tipo 12 + placa posterior X
(proteccidn A4, sin opciones C)
755  IP55/Tipo 12 (alojamiento A4, sin opciones C)
Protecciones UL Tipo 3R idiomas
E3R  ULTipo 3R (solo Norteamérica)
p3p | ULTipo 3R+ placa posterior AX
(solo Norteamérica) A0
Protecciones IP66/UL Tipo 4X A4
E66  IP66/Tipo 4X AL
Yoe  P66/Tipo 4X + placa posterior AN
(proteccion A4, sin opciones C)
AQ
266  IP66/Tipo 4X (proteccion A4, sin opciones C) e

VLT® BACnet/IP MCA 125
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Vista general para las protecciones D, E y F

Seis pulsos

Convertidor VLT® AQUA Drive | T2 3 x 200-240V | T4 380-480V T7 525-690V
kw

Doce pulsos

Convertidor VLT® AQUA Drive T4 380-480V T7 525-690V
v 3

kw 4 4
FC 200 FC 200 +8 +8 +8
NO HO & & » & &~ & ] &~ = NO HO & &% & 3% > 39
& & & & & & & & o & a§ & 2§ & a3
N55K 55 45 P315 315 250
D3h [ D1h D1h
N75K 75 55 P355 355 315
N9OK 90 75 P400 400 355
N110 110 90 P450 450 400
D4h | D2h | D2h
N132 132 110 P500 500 450
N160 160 132 P560 560 500
N200 200 160 P630 630 560
N250 250 200 P710 710 630
N315 315 250 P800 800 AR F12 F13 F12  FI13
N355 355 315 P900 900 800
P1MO [OOSR O F12 FI3 F12 FI3
ICIOORY 400 | 355 PIM2 1200 | 1000
0 /50 g PIM4 1400 | 1200
N500 500 450
N560 560 500 B IP20/chasis
N630 630 560 B P21 /Tipo 1
N710 710 630 W 1P54/Tipo 12
E4h | E2h | E2h
N800 800 710
P500 500 450
P560 560 500
F1/F3F1/F3
P630 630 560
P710 710 630
P800 800 710 F2/FAF2/F4 F1/F3 F1/F3
P900 900 800
PIMO 1000 | 900
P1M2 1200 | 1000 F2/F4 F2/F4
PIM4 1400 | 1200




Datos eléctricos: protecciones D, Ey F

[T2] 3 x 200-240 V CA (sobrecarga normal)

Sobrecarga normal (110 % 1 min/10 min) Tamano del alojamiento

Clasificacion de proteccion

C(c)iglss-jo Intensidad de salida Potencia de salida Intensidad Pérdida _de [CEI/UL]

cripti- (3 x 200-240V) tipica del eje de entrada FeLEEE]

e continua estimada 1P20 P21 P54

FC-202 Con.1, '"'Zgg 's's"‘x- KW CVa230V 7y (W] Chasis  Tipo1  Tipo12
N55K 190 209 55 75 183 1505 D3h D1h

N75K 240 264 75 100 231 2398 D3h D1h

N90K 302 332 90 120 291 2623 D4h D2h

N110 361 397 110 150 348 3284 D4h D2h

N150 443 487 150 200 427 4117 D4h D2h

N160 535 589 160 215 516 5209 D4h D2h

[T2] 3 x 200-240 V CA (alta sobrecarga)

Alta sobrecarga (150 % 1 min/10 min) Tamano del alojamiento

C(c)iglss-jo Intensidad de salida Potencia de salida Intensidad Pérdida .de CIa5|ﬁcaC|[<EréI¢}ISI5roteccwn
cripti- (3 x 200-240V) tipica del eje de entrada AL
e continua estimada 1P20 P21 P54

FC-202 Con.1, '"'{gg 'srgfxx- KW CVa230V 7y (W] Chasis  Tipo1  Tipo12
N55K 160 240 45 60 154 1482 D3h D1h

N75K 190 285 55 75 183 1794 D3h D1h

N90K 240 360 75 100 231 1990 D4h D2h

N110 302 453 90 120 291 2613 D4h D2h

N150 361 542 110 150 348 3195 D4h D2h

N160 443 665 150 200 427 4103 D4h D2h
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[T4] 3 x 380-480 V CA (sobrecarga normal)

ngisgo Intensidad de salida Potencia de salida IS;(eindscie- Pé:ideida CIasiﬁcaci[cérélclislgroteccién
cripti- tipica del eje entrada potencia
v (3 x 380-440V) (3 x 441-500V) @enifog | eefieck 1P20 IP21 IP54
FC202  Cond,  MEGlw  con,  MEbheo  XME SNS Moy (W] Chasis  Tipo1  Tipo 12
N110 212 233 190 209 110 150 204 2559 D3h D1h/D5h/D6h
N132 260 286 240 264 132 200 251 2954 D3h D1h/D5h/D6h
N160 315 347 302 332 160 250 304 3770 D3h D1h/D5h/D6h
N200 395 435 361 397 200 300 381 4116 D4h D2h/D7h/D8h
N250 480 528 443 487 250 350 463 5137 D4h D2h/D7h/D8h
N315 588 647 535 588 315 450 567 6674 D4h D2h/D7h/D8h
N355 658 724 590 649 355 500 634 6928 E3h E1h Elh
N400 745 820 678 746 400 600 718 8036 E3h Elh Elh
N450 800 880 730 803 450 600 771 8783 E3h Elh Elh
N500 880 968 780 858 500 650 848 9473 E4h E2h E2h
N560 990 1089 890 979 560 750 954 11102 E4h E2h E2h
P500 880 968 780 858 500 650 848 10162 - F1/F3 F1/F3
P560 990 1089 890 979 560 750 954 11822 - F1/F3 F1/F3
P630 1120 1232 1050 1155 630 900 1079 12512 - F1/F3 F1/F3
P710 1260 1386 1160 1276 710 1000 1214 14674 - F1/F3 F1/F3
P800 1460 1606 1380 1518 800 1200 1407 17293 - F2/F4 F2/F4
P1MO 1720 1892 1530 1683 1000 1350 1658 19278 - F2/F4 F2/F4

[T4] 3 x 380-480 V CA (alta sobrecarga)

C?i:isgo Intensidad de salida Potencia de salida I(ri];?indscie- Pézd;da CIasiﬁcaci[cérélc/islgroteccién
cripti- tipica del eje entrada potencia
- (3 x 380-440V) (3 x 441-500V) @niiong | esfeck 1P20 IP21 IP54
FC202  Cond,  MEGlw  con,  MEbhe  XUE SN oy (W] Chasis  Tipo1  Tipo 12
N110 177 266 160 240 90 125 171 2031 D3h D1h/D5h/D6h
N132 212 318 190 285 110 150 204 2289 D3h D1h/D5h/D6h
N160 260 390 240 360 132 200 251 2923 D3h D1h/D5h/D6h
N200 315 473 302 453 160 250 304 3093 D4h D2h/D7h/D8h
N250 395 593 361 542 200 300 381 4039 D4h D2h/D7h/D8h
N315 480 720 443 665 250 350 463 5005 D4h D2h/D7h/D8h
N355 600 900 540 810 315 450 578 6178 E3h E1h Elh
N400 658 987 590 885 355 500 634 6851 E3h Elh Elh
N450 695 1043 678 1017 400 550 670 7297 E3h Elh Elh
N500 800 1200 730 1095 450 600 771 8352 E4h E2h E2h
N560 880 1320 780 1170 500 650 848 9449 E4h E2h E2h
P500 800 1200 730 1095 450 600 771 9031 - F1/F3 F1/F3
P560 880 1320 780 1170 500 650 848 10146 - F1/F3 F1/F3
P630 990 1485 890 1335 560 750 954 10649 - F1/F3 F1/F3
P710 1120 1680 1050 1575 630 900 1079 12490 - F1/F3 F1/F3
P800 1260 1890 1160 1740 710 1000 1214 14244 - F2/F4 F2/F4
P1MO 1460 2190 1380 2070 800 1200 1407 15466 - F2/F4 F2/F4
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[T7] 3 x 525-690 V CA (sobrecarga normal)

Sobrecarga normal (110 % 1 min/10 min) Tamaiio del alojamiento

ngisgo Intensidad de salida Potencia de salida IS;(eindscie- ':iirgi; CIasiﬁcaci[cérélclislgroteccién
cripti- tipica del eje entrada potencia
v (3 x 525-550'V) (3 x551-690V) @enifog | eefieck 1P20 IP21 IP54
FC202  Cond,  MElw  cont,  MEhe  KOUR A P (W] Chasis  Tipo1  Tipo 12
N75K 90 99 86 95 75 75 83 1162 D3h D1h/D5h/D6h
N9OK 113 124 108 119 90 100 104 1428 D3h D1h/D5h/D6h
N110 137 151 131 144 110 125 126 1740 D3h D1h/D5h/D6h
N132 162 178 155 171 132 150 149 2101 D3h D1h/D5h/D6h
N160 201 221 192 211 160 200 185 2649 D3h D1h/D5h/D6h
N200 253 278 242 266 200 250 233 3074 D4h D2h/D7h/D8h
N250 303 333 290 319 250 300 279 3723 D4h D2h/D7h/D8h
N315 360 396 344 378 315 350 332 4465 D4h D2h/D7h/D8h
N400 418 460 400 440 400 400 385 5028 D4h D2h/D7h/D8h
N450 470 517 450 495 450 450 434 6062 E3h Elh Elh
N500 523 575 500 550 500 500 482 6879 E3h E1h Elh
N560 596 656 570 627 560 600 549 8076 E3h Elh Elh
N630 630 693 630 693 630 650 607 9208 E3h E1h Elh
N710 763 839 730 803 710 750 704 10346 E4h E2h E2h
N800 889 978 850 935 800 950 819 12723 E4h E2h E2h
P710 763 839 730 803 710 750 704 9212 - F1/F3 F1/F3
P800 889 978 850 935 800 950 819 10659 - F1/F3 F1/F3
P900 988 1087 945 1040 900 1050 91 12080 - F1/F3 F1/F3
P1MO 1108 1219 1060 1166 1000 1150 1022 13305 - F2/F4 F2/F4
P1M2 1317 1449 1260 1386 1200 1350 1214 15865 - F2/F4 F2/F4
P1M4 1479 1627 1415 1557 1400 1550 1364 18173 - F2/F4 F2/F4

[T7] 3 x 525-690 V CA (alta sobrecarga)

Cddigo . . Intensi- Pérdi- Clasificacion de proteccion
des- Intensidad de salida Potencia de salida dad de dade [CEI/UL]

cripti- tipica del eje entrada potencia

Vo (3 x525-550V) (3x551-690V) continua  estimada 1P20 1P21 IP54
Inter. | Inter. | kW a CVa [A]l a . . .

FC-202 Con. |, 60 AX. Con. |, 60 AX. 690V 575V 690V [W] Chasis Tipo 1 Tipo 12
N75K 76 122 73 117 55 60 70 1098 D3h D1h/D5h/D6h
N9OK 90 135 86 129 75 75 83 1162 D3h D1h/D5h/D6h
N110 113 170 108 162 90 100 104 1430 D3h D1h/D5h/D6h
N132 137 206 131 197 110 125 126 1742 D3h D1h/D5h/D6h
N160 162 243 155 233 132 150 149 2080 D3h D1h/D5h/D6h
N200 201 302 192 288 160 200 185 2361 D4h D2h/D7h/D8h
N250 253 380 242 363 200 250 233 3012 D4h D2h/D7h/D8h
N315 303 455 290 435 250 300 279 3642 D4h D2h/D7h/D8h
N400 360 540 344 516 315 350 332 4146 D4h D2h/D7h/D8h
N450 395 593 380 570 355 400 366 4989 E3h E1h Elh
N500 429 644 410 615 400 400 395 5419 E3h E1h Elh
N560 523 785 500 750 500 500 482 6833 E3h E1h Elh
N630 596 894 570 855 560 600 549 8069 E3h E1h Elh
N710 659 989 630 945 630 650 607 8543 E4h E2h E2h
N800 763 1145 730 1095 710 750 704 10319 E4h E2h E2h
P710 659 989 630 945 630 650 607 7826 - F1/F3 F1/F3
P800 763 1145 730 1095 710 750 704 8983 - F1/F3 F1/F3
P900 889 1334 850 1275 800 950 819 10646 - F1/F3 F1/F3
P1MO 988 1482 945 1418 900 1050 911 11681 - F2/F4 F2/F4
P1M2 1108 1662 1060 1590 1000 1150 1022 12997 - F2/F4 F2/F4
P1M4 1317 1976 1260 1890 1200 1350 1214 15763 - F2/F4 F2/F4
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Dimensiones del tamano de proteccion D

Tamano del alojamiento D1h D2h D3h D3hm D4h D4hm D5h@ D6he) D7h@ D8h)
Clasificacion de proteccion [CEI/UL] IIP'?:/{I];LP: 112 IP20/chasis IL’?JAL": 112
Altura 901,0 1107,0 909,0 1027,0 1122,0 1294,0 1324,0 1663,0 1978,0 2284,0
[mm] Anchura 325,0 420,0 250,0 250,0 350,0 350,0 3250 325,0 420,0 420,0
Profundidad 3784 3784 3750 3750 3750 3750 381,0 3810 386,0 406,0
[kgl Peso 62,0 125,0 62,0 108,0 125,0 179,0 99,0 128,0 185,0 2320
Altura 355 43,6 358 396 44,2 50,0 52,1 65,5 779 89,9
[in] Anchura 12,8 12,8 19,8 99 14,8 138 12,8 12,8 16,5 16,5
Profundidad 149 14,9 148 148 14,8 148 150 150 152 16,0
[Ib] Peso 136,7 2756 136,7 2381 2756 394,6 2183 2822 4079 5115

() dimensiones con terminales de carga compartida o regeneracion
2 D5h se utiliza con las opciones de desconexién o chopper de frenado

3 D6h se utiliza con las opciones de contactor o magnetotérmico

@ D7h se utiliza con las opciones de desconexién o chopper de frenado

© D8h se utiliza con las opciones de contactor o magnetotérmico

Dimensiones de los tamaiios de proteccion Ey F

Bastidor E1lh E2h E3h E4h F1 F2 F3 F4
Clasificacion de proteccion [CEI/UL] III’F;ZA:/{I]i-g):112 IP20/chasis |:r5241/¢i:f:112
Altura 2043,0 2043,0 1578,0 1578,0 2204,0 2204,0 2204,0 2204,0
[mm] Anchura 602,0 698,0 506,0 604,0 1400,0 1800,0 2000,0 2400,0
Profundidad 5130 5130 482,0 482,0 606,0 606,0 606,0 606,0
[kgl Peso 295,0 3180 272,0 295,0 1017,0 1260,0 1318,0 1561,0
Altura 804 80,4 62,1 62,1 86,8 86,8 86,8 86,8
[in] Anchura 23,7 27,5 199,9 239 552 709 7838 94,5
Profundidad 20,2 20,2 19,0 19,0 239 239 239 239
[Ib] Peso 650,0 700,0 600,0 650,0 22421 27779 2905,7 34415

D3h/D4h

Elh

|

S
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Datos eléctricos y dimensiones:
VLT® 12-Pulse

[T4] 6 x 380-480 V CA (sobrecarga normal)

Codigo Intensidad de salida . ; Intensi- pérdida de Clasificacion de proteccion [CEI/UL]
d.es-_ Potgn.qa de sa]lda dad de potencia

Cf:’%t" (3 x 380-440V) (3 x 441-480 V) tipica del eje ;f:{maa e e IP21 /Tipo 1 IP54/Tipo 12

Conver- Conver-
rea0z Cont, MEhw cont, Wbl WS cvasov N3 g fderde wopde- Hdorde ondo
cia cia

P315 600 660 540 594 315 450 590 6790 F8 F9 F8 F9
P355 658 724 590 649 355 500 647 7701 F8 F9 F8 F9
P400 745 820 678 746 400 600 733 8879 F8 F9 F8 F9
P450 800 880 730 803 450 600 787 9670 F8 F9 F8 F9
P500 880 968 780 858 500 650 857 10647 F10 F11 F10 F11
P560 990 1089 890 979 560 750 964 12338 F10 F11 F10 F11
P630 1120 1232 1050 1155 630 900 1090 13201 F10 F11 F10 F11
P710 1260 1386 1160 1276 710 1000 1227 15436 F10 F11 F10 F11
P800 1460 1606 1380 1518 800 1200 1422 18084 F12 F13 F12 F13
P1MO 1720 1892 1530 1683 1000 1350 1675 20358 F12 F13 F12 F13

[T4] 6 x 380-480 V CA (alta sobrecarga)

Codigo Intensidad de salida . : Intensi- Pérdida de Clasificacion de proteccion [CEI/UL]
des- Potencia de salida dad de potencia

Cf‘lll;t'- (3 x 380-440V) (3 x 441-480V) tipica del eje ceof:]t:ﬁ‘ﬁ CefiEcE IP21/Tipo 1 IP54/Tipo 12

Conver- Conver-
202 Cont, "MESle con, Ml M cvaseov [y w  fdorde wopdo worde opdo
cia cia

P315 480 720 443 665 250 350 472 5164 F8 F9 F8 F9
P355 600 900 540 810 315 450 590 6960 F8 F9 F8 F9
P400 658 987 590 885 355 500 647 7691 F8 F9 F8 F9
P450 695 1043 678 1017 400 550 684 8178 F8 F9 F8 F9
P500 800 1200 730 1095 450 600 779 9492 F10 F11 F10 F11
P560 880 1320 780 1170 500 650 857 10631 F10 F11 F10 F11
P630 990 1485 890 1335 560 750 964 11263 F10 F11 F10 F11
P710 1120 1680 1050 1575 630 900 1090 13172 F10 F11 F10 F11
P800 1260 1890 1160 1740 710 1000 1227 14967 F12 F13 F12 F13
P1MO 1460 2190 1380 2070 800 1200 1422 16392 F12 F13 F12 F13
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[T7] 6 x 525-690 V CA (sobrecarga normal)

Codigo Intensidad de salida ) ; Intensi- pPérdida de Clasificacion de proteccion [CEI/UL]
d'es-' Potgn‘qa de sqllda dad de potencia

Cfvf" (3 X 525-550V) (3% 551-690 V) tipica del eje g:\t:mz Stk IP21 /Tipo 1 IP54/Tipo 12

Conver- Conver-
ro202 cond, MiShh cont, Mehe Mo cvessy [y fdorde sopdor tdorde +opdo
cia cia

P450 470 517 450 495 450 450 434 5529 F8 F9 F8 F9
P500 523 575 500 550 500 500 482 6239 F8 F9 F8 F9
P560 596 656 570 627 560 600 549 7653 F8 F9 F8 F9
P630 630 693 630 693 630 650 607 8495 F8 F9 F8 F9
P710 763 839 730 803 710 750 711 9863 F10 F11 F10 F11
P800 889 978 850 935 800 950 828 11304 F10 F11 F10 F11
P900 988 1087 945 1040 900 1050 920 12798 F10 F11 F10 F11
P1MO 1108 1219 1060 1166 1000 1150 1032 13801 F12 F13 F12 F13
P1M2 1317 1449 1260 1386 1200 1350 1227 16821 F12 F13 F12 F13
P1M4 1479 1627 1415 1557 1400 1550 1378 19247 F12 F13 F12 F13

[T7] 6 x 525-690 V CA (alta sobrecarga)

Cddigo Intensidad de salida . : Intensi- Pérdida de Clasificacion de proteccion [CEI/UL]
des- Potencia de salida dad de potencia

Cf"lrg" (3 x 525-550'V) (3x551-690V) tipica del eje ;f::mz CefiReE IP21/Tipo 1 IP54/Tipo 12

Conver- Conver-
rea0z oni, MEEhe cont, Wbl M cvassv B3 g fderde vondor Hdorde ondo
cia cia

P450 395 593 380 570 355 400 366 4589 F8 F9 F8 F9
P500 429 644 410 615 400 400 395 4970 F8 F9 F8 F9
P560 523 785 500 750 500 500 482 6707 F8 F9 F8 F9
P630 596 894 570 855 560 600 549 7633 F8 F9 F8 F9
P710 659 989 630 945 630 650 613 8388 F10 F11 F10 F11
P800 763 1145 730 1095 710 750 711 9537 F10 F11 F10 F11
P900 889 1334 850 1275 800 950 828 11291 F10 F11 F10 F11
P1MO 988 1482 945 1418 900 1050 920 12524 F12 F13 F12 F13
P1M2 1108 1662 1060 1590 1000 1150 1032 13801 F12 F13 F12 F13
P1M4 1317 1976 1260 1890 1200 1350 1227 16719 F12 F13 F12 F13

Dimensiones del tamano de la proteccion F

Tamarno del alojamiento F8 ) F10 F11 F12 F13
Clasificacion de proteccion [CEI/UL] |Irf5241//TTi::p<f11z
Altura 2204,0 2204,0 2204,0 2204,0 2204,0 2204,0
[mm]  Anchura 800,0 1400,0 1600,0 2400,0 2000,0 2800,0
Profundidad 606,0 6006,0 606,0 606,0 606,0 606,0
[kgl Peso 447,0 669,0 893,0 1116,0 1037,0 1259,0
Altura 86,8 86,8 86,8 86,8 86,8 86,8
[in] Anchura 31,5 552 63,0 94,5 78,8 110,2
Profundidad 239 239 239 239 239 239
[1b] Peso 985,5 14749 1968,8 24604 2286,4 27757
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Codigo descriptivo para pedidos
de las protecciones D, Ey F

[6] 7] 8 91 (o 111 [12]

(14  [15] fel 71 N8l [19]

[1] Aplicacion (caracteres 4-6)
202  VLT® AQUA Drive FC 202
[2] Tamaiio de potencia (cardcter 7-10)
N75K 75 kW /100 CV
N9OK 90 kW / 125 CV
N110 110 kW /150 CV
N132 132 kW /200 CV
N160 160 kW /250 CV
N200 200 kW /300 CV
N250 250 kW /350 CV
N315 315 kW /450 CV
P315  315kW/450CV
N355 355 kW /500 CV
P355  355kwW /500 CV
N400 400 kW /550 CV
P400 400 kW /550 CV
N450 450 kW /600 CV
P450 450 kW /600 CV
N500 500 kW /650 CV
P500 500 kW /650 CV
N560 560 kW /750 CV
P560 560 kW /750 CV
N630 630 kW /900 CV
P630 630 kW /900 CV
N710 710 kW /1000 CV
P710 710 kW /1000 CV
N800 800 kW /1200 CV
P800 800 kW /1200 CV
P900 900 kW /1250 CV
PIMO 1,0 MW /1350 CV
PIM2 1,2 MW /1600 CV
PIM4 1,4 MW /1900 CV

[3] Tension de red de CA (cardcter 11-12)
T2 3x200-240V CA
T4 3x380-480V CA

3 x525-690V CA

17 690 V kW. Consulte los manuales para 575V CV

[4] Clasificaciones de proteccion IP/UL

(cardcter 13-15)
Protecciones de chasis IP20
E20  IP20/chasis
E2S  IP20/ chasis (proteccién D3h)

€20 IP20/chasis, canal posterior de acero
inoxidable

25 IP20/chasis, canal posterior de acero
inoxidable (proteccién D3h)

Alojamientos IP21/UL Tipo 1
E21  IP21/Tipo 1
E2M  IP21/Tipo 1 con pantalla de alimentacién
E2D  IP21/Tipo 1 (alojamientos D1h, D5h, D6h)
H21  IP21/Tipo 1 con resistencia calefactora

IP21/Tipo 1 con canal posterior de acero

=2 inoxidable

M IP21/Tipo 1 con canal posterior de acero
inoxidable y pantalla de alimentacion

IP21/Tipo 1 con canal posterior de acero
CH ] .
inoxidable y resistencia calefactora

IP21/Tipo 1 con luz en el armario y salida de

L2A potenciade 115V

LoX IP21/Tipo 1 con luz en el armario
+ salida de potencia de 230V

R2A IP21/Tipo 1 con resistencia calefactora, luz en
el armario y salida de potencia de 115V

ROX IP21/Tipo 1 con resistencia calefactora, luz en
el armario y salida de potencia de 230V

IP21/Tipo 1 con canal posterior de acero
C2E  inoxidable y salida de refrigeracién en la parte
posterior

Protecciones IP54/UL Tipo 12
ES4  IP54/Tipo 12
ESD  IP54/Tipo 12 (bastidores D1h, D5h y D6h)
E5M  IP54/Tipo 12 con pantalla de alimentacion

IP54/Tipo 12, listo para NEMA 3R, con tornillos
E5S  de acero inoxidable + resistencia calefactora
(bastidores D1h y D2h)

IP54/Tipo 12 con resistencia calefactora 'y

IRE termostato

C54 IP54/Tipo 12 con canal posterior de acero
inoxidable

C5M IP54/Tipo 12 con canal posterior de acero
inoxidable y pantalla de alimentacion

IP54/Tipo 12 con canal posterior de acero
inoxidable y resistencia calefactora

IP54/Tipo 12 con luz en el armario y salida de

LA potencia de 115V

L5X IP54/Tipo 12 con luz en el armario y salida de
potencia de 230V

IP54/Tipo 12 con resistencia calefactora, luz en

R el armario y salida de potencia de 115V

R5X IP54/Tipo 12 con resistencia calefactora, luz en
el armario y salida de potencia de 230V

nes de control, EN/

[5] Filtro RFI, terminal y o

CE161800-3 (cardcter 16
H2  Filtro RFI, Clase A2 (C3)
Filtro RFI, Clase A1 (C2)

b4 (Solo para protecciones de tamano Dy F)

HG IRM para red IT con RFI Clase A2
(Tamanos de protecciones F1, F2, F3y F4)

HE RCD para red TN/TT con RFI, Clase A2

(Tamanos de protecciones F1, F2, F3y F4)
HX  Sin filtro RFI
RCD para red TN/TTy RFI Clase Al

P (Tamanos de protecciones F1, F2, F3y F4)
HH IRM para red ITy RFI Clase Al
(Tamanos de protecciones F1, F2, F3y F4)
VLT® Low Harmonic Drive

N2 VLT® Low Harmonic Drive, filtro activo basado
en RFl de Clase A2

VLT® Low Harmonic Drive, filtro activo basado

NS en RFl de Clase Al

VLT® 12-Pulse, tamarios de protecciéon F8, F9, F10,
F11,F12yF13

B2 12 pulsos con RFI, Clase A2
B4 12 pulsos con RFI, Clase Al

BE 12 pulsos con RCD/RFI A2
BF 12 pulsos con RCD/RFI Al
BG 12 pulsos con IRM/RFI A2
BH 12 pulsos con IRM/RFI Al

X Sin IGBT del freno
IGBT del freno

€ Safe Torque Off con relé de seguridad Pilz
(Tamanos de proteccion F1, F2, F3y F4)

Safe Torque Off con relé de seguridad Pilz
D  elGBT delfreno
(Tamanos de proteccion F1, F2, F3y F4)

Safe Torque Off con relé de seguridad Pilz
E  yterminales de regeneracion
(Tamanos de proteccion F1, F2, F3y F4)

T Safe Torque Off sin freno

R Terminales de regeneracién (tamanos
de proteccion Dy F)

Terminales de regeneracién y chopper
de frenado

U IGBT delfrenoy Safe Torque Off
Tamarios de proteccion F3y F4

M Pulsador de parada de emergencia CEl
(con relé Pilz)
Pulsador de parada de emergencia CEl
N conIGBT delfrenoy terminales de freno
(con relé de seguridad Pilz)

Pulsador de parada de emergencia CEl
P con terminales de regeneracion
(con relé de seguridad Pilz)

[7]1 Pantalla LCP (cardcter 19)

X Placa ciega, sin LCP instalado

N Panel numérico de control local (LCP 101)

G Panel grafico de control local (LCP 102)

W VLT® Wireless Communication Panel LCP 103
Tamarios de proteccion Dy E, solo IP21/IP54

Sin panel de control local + USB a través de
puerta

Panel grafico de control local (LCP 102)
y USB a través de compuerta

Panel numérico de control local (LCP 101)
y USB a través de compuerta

[8] Barnizado de PCB, CEl 721-3-3 (cardcter 20)
X PCB estandar barnizada, clase 3C2
C PCB barnizada, clase 3C3
R PCB barnizada, clase 3C3, reforzada

[9] Entrada de alimentacion de red (cardcter 21)

X Sin opcién de red
7 Fusibles

Fusibles y terminales de carga compartida
A (solotamarios de proteccion D/IP20y F3, F4, F9,
F11,F14y F18)

Terminales de carga compartida
D (solo tamanos de proteccion D/IP20y F3, F4, F9,
F11,F14yF18)

Desconexién de red eléctrica y fusible
3 (tamarios de proteccién D, Ey F3, F4, F9, F11, F14
yFi18)



Contactor de red y fusible
(tamano de proteccién D)

Desconexion de red, fusible y carga
compartida (No disponible para el tamario
de proteccién F18)

Desconexion de red + contactor + fusible
(tamanos de proteccién D, Ey F3, F4, F9, F11, F14
yF18)

Magnetotérmico + fusible
(tamanos de proteccion D, Ey F3, F4, F9, F11, F14
yFi18)

Magnetotérmico de red, contactor y fusibles
(tamanos de proteccion F3, F4, F9, F11, F14 y F18)

Desconexién de red, contactor, terminales de
carga compartida y fusibles
(tamanos de proteccion F3, F4, F9, F11, F14 y F18)

Magnetotérmico de red, contactor, terminales
de carga compartida y fusibles
(tamanos de proteccion F3, F4, F9, F11, F14 y F18)

Magnetotérmico de red, carga compartida y
fusibles (tamanos de proteccion F3, F4, F9, F11,
Fl4yFi18)

Armario de conexion de cables
(solo tamario de proteccién D5h/D7h)

Armario de conexién de cables y fusible
(solo tamano de proteccién D5h/D7h)

[10] Opcidn de hardware A (cardc

X Entradas de cable estandar
Tamarios de proteccion F1, F2, F3, F4, F10, F11, F12,
F13yF18

E Terminales de potencia con proteccién
mediante fusible 30 A
Terminales de alimentacién protegidos con

F  fusible de 30 Ay arrancador manual del
motor de 2,5-4 A
Terminales de alimentacién protegidos con

G  fusible de 30 Ay arrancador manual del
motor de 4-6,3 A
Terminales de alimentacién protegidos con

H  fusible de 30 Ay arrancador manual del
motor de 6,3-10 A
Terminales de alimentacién protegidos con

J fusible de 30 Ay arrancador manual del
motor de 10-16 A

K Dos arrancadores manuales de los motores
de25-4A

L Dos arrancadores manuales de los motores
de4-63 A

M Dos arrancadores manuales de los motores
de 6,3-10 A

N Dos arrancadores manuales de los motores

de 10-16 A

[6] 7] 8 91 (o 111 [12]

X Sin adaptacion

Q Panel de acceso al disipador
(solo tamanos de proteccién Dy E)

Tamarios de proteccién F1, F2, F3, F4, F10, F11, F12,

F13yF18

Fuente de alimentacion de 24V, 5 A (uso

cliente) y supervision de temperatura externa

Fuente de alimentacién de 24V, 5 A (uso
cliente)

J Supervision de temperatura externa
K Terminales de motor comunes

Fuente de alimentacion de 24V (5 A)
+ terminales de motor comunes

=

Supervision de temperatura externa
y terminales de motor comunes

Fuente de alimentacion de 24V (5 A)
N + supervision de la temperatura externa
+ terminales de motor comunes

[12] Version especial (cardcter 24-27)

SXXX  Ultima version del software estandar
LXX1  Controlador de cascada digital
LX1X  Supervision de las condiciones

Lxn condicional

[13] Idioma del LCP (cardcter 28)

El paquete de idiomas estandar incluye
X inglés, aleman, francés, espanol, danés,
italiano, finés y otros

Péngase en contacto con la fdbrica para otros
idiomas

[14] Opciones A: Bus de campo (cardcter 29-30)

AX  Sin opcién

A0  VLT® PROFIBUS DP MCA 101
A4  VLT® DeviceNet MCA 104
AL VLT® PROFINET MCA 120
AN VLT® EtherNet/IP MCA 121
AQ  VLT® Modbus TCP MCA 122
AK  VLT® BACnet/IP MCA 125

[15] Opciones B (cardcter 31-32)

BX  Sin opcion de aplicacion

BK  VLT® General Purpose MCB 101

BP  VLT® Relay Option MCB 105

B2  VLT®PTC Thermistor Card MCB 112
B4  VLT® Sensor Input Card MCB 114

BY  VLT® Extended Cascade Controller MCO 101

Controlador de cascada digital + supervision

[13] (14  [15] fel 71 N8l [19]

CX  Sinopcion

[17]1 Opcién C1 (cardcter
X Sin opcion
5 VLT® Advanced Cascade Controller MCO 102
R VLT® Extended Relay Card MCB 113

DX  No hay entrada de CCinstalada
DO VLT® 24V DC Supply Option MCB 107
D1 VLT® Real-time Clock Option MCB 117

Recuerde que no todas las combinaciones son posibles.
Encontrard ayuda para configurar su convertidor de
frecuencia en el configurador en linea, disponible en:
driveconfig.danfoss.com
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Datos eléctricos y dimensiones
del convertidor en armario

[T5] 3 x 380-500 V CA (alta sobrecarga)

Alta sobrecarga (150 % 1 min/10 min) _

Cddigo . . . 1 Clasificacion
e Intensidad de salida Fatendh b Lntenildzd Percz|da de de proteccién
cripti- tipica del eje Sieniaca RoEncia

v (3 x 380-440V) (3 x 441-480V) continua estimada IP21 IP54
Inter. | Inter. | kW a CVa . .

FC-202 Con. |, 60s AX. Con. |, (60 AX. 400V 460V [A]la 400V [W] Tipo 1 Tipo 12
N110 177 266 160 240 90 125 171 2031 D%h D9h
N132 212 318 190 285 110 150 204 2289 D9h D9h
N160 260 390 240 360 132 200 251 2923 D%h D9h
N200 315 473 302 453 160 250 304 3093 D10h D10h
N250 395 593 361 542 200 300 381 4039 D10h D10h
N315 480 720 443 665 250 350 463 5005 D10h D10h
N355 600 900 540 810 315 450 578 6178 E5h E5h
N400 658 987 590 885 355 500 634 6851 E5h E5h
N450 695 1043 678 1017 400 550 718 7297 E5h E5h
N500 800 1200 730 1095 450 600 771 8352 E6h E6h
N560 880 1320 780 1170 500 650 848 9449 E6h E6h

[T5] 3 x 380-500 V CA (sobrecarga normal)

Sobrecarga normal (110 % 1 min/10 min) _

Cddigo Pérdida de Clasificacion

des- gk lcelth Potencia de salida Lnteniidzld o de proteccion
cripti- tipica del eje Sieniaca RoEncia
o) (3 x 380-440V) (3 x 441-480V) continua estimada IP21 IP54
FC-202  Con.l, NGy Con, It A0y acoy  [Aladoov (W] Tipo1  Tipo12
N110 212 233 190 209 110 150 204 2559 D%h D9h
N132 260 286 240 264 132 200 251 2954 D9 D9h
N160 315 347 302 332 160 250 304 3770 D%h D9h
N200 395 435 361 397 200 300 381 4116 D10h D10h
N250 480 528 443 487 250 350 463 5137 D10h D10h
N315 588 647 535 588 315 450 578 6674 D10h D10h
N355 658 724 590 649 355 500 634 6928 E5h E5h
N400 745 820 678 746 400 600 718 8036 E5h E5h
N450 800 880 730 803 450 600 771 8783 E5h E5h
N500 880 968 780 858 500 650 848 9473 E6h E6h
N560 990 1089 890 979 560 750 954 11102 E6h E6h
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[T7] 3 x 525-690 V CA (alta sobrecarga)

Alta sobrecarga (150 % 1 min/10 min) _

Cddigo . . . G Clasificacion
o Intensidad de salida Potencia de salida (Ijnten?d(ajd Percthda de de proteccion
cripti- tipica del eje € entrada potencia

v (3 x525-550'V) (3 x551-690V) continua estimada IP21 IP54
Inter. 1, Inter. |, kW a CVa - .

FC-202 Con. | (60 < AX. Con. | (60 s"le' 690V 575V [A]la 690V [W] Tipo 1 Tipo 12
N110 13 170 108 162 90 100 109 1479 D%h D9h
N132 137 206 131 197 110 125 132 1798 D9 D9h
N160 162 243 155 233 132 150 156 2157 D9h D9h
N200 201 302 192 288 160 200 193 2443 D10h D10h
N250 253 380 242 363 200 250 244 3121 D10h D10h
N315 303 455 290 435 250 300 292 3768 D10h D10h
N355 360 540 344 516 315 350 347 4254 D10h D10h
N400 395 593 380 570 355 400 381 4989 E5h E5h
N500 429 644 410 615 400 400 413 5419 E5h E5h
N560 523 785 500 750 500 500 504 6833 E5h E5h
N630 596 894 570 855 560 600 574 8069 E5h E5h
N710 659 989 630 945 630 650 635 8543 E6h E6h
N800 763 1145 730 1095 710 750 735 10319 E6h E6h

[T7]3 x 525-690 V CA (sobrecarga normal)

Sobrecarga normal (110 % 1 min/10 min) _

Cg:isgo Intensidad de salida Potgqcia de sqlida :jnet:?\:irg?jg Psg‘:;iacge dcelig)jg’ccgfci?;n
cr",'zf" (3 X 525-550V) (3% 551-690 V) tipica del eje continua estimada IP21 IP54
FC-202  Con., '"Egg howe Con.1, '":gg 'sngfxx- wa YA [ATa690V 0 Tipo1  Tipo 12
N110 137 151 131 144 110 125 132 1796 Doh Doh
N132 162 178 155 171 132 150 156 2165 Doh Doh
N160 201 221 192 211 160 200 193 2738 D9h D9h
N200 253 278 242 266 200 250 244 3172 D10h D10h
N250 303 333 290 319 250 300 292 3848 D10h D10h
N315 360 39% 344 378 315 350 347 4610 D10h D10h
N355 418 460 400 440 400 400 381 5150 D10h D10h
N400 470 517 450 495 450 450 413 6062 Esh E5h
N500 523 575 500 550 500 500 504 6879 E5h Esh
N560 59 656 570 627 560 600 574 8076 Esh Esh
N630 630 693 630 693 630 650 635 9208 E5h Esh
N710 763 839 730 803 710 750 735 10346 E6h E6h
N800 889 978 850 935 800 950 857 12723 E6h E6h
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Dimensiones del convertidor en armario

Convertidor en armario
Potencia nominal a 380-500 V [kW (CV)]
Potencia nominal a 525-690 V [kW (CV)]

90-132 (125-200)
90-132 (100-150)

160-250 (250-350)
160-315 (200-350)

315-400 (450-550)
355-560 (400-600)

450-500 (600-650)
630-710 (650-950)

. i i IP21/Tipo 1 IP21/Tipo 1 IP21/Tipo 1 P21 /Tipo 1
Clasificacion de proteccion IP54/Tipo 12 IP54/Tipo 12 IP54/Tipo 12 IP54/Tipo 12
Altura [mm (in)] 1 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7)
Anchura [mm (in)] 2 400 (15,8) 600 (23,6) 600 (23,6) 800 (31,5)
Profundidad [mm (in)] 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)
Peso [kg (Ib)] 2 280 (617) 355 (783) 400 (882) 431 (950)
Altura [mm (in)] » - 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7)
Anchura [mm (in)] - 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)
Profundidad [mm (in)] - 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)
Peso [kg (Ib)] - 380 (838) 380 (838) 380 (838)
Altura [mm (in)] » 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7)
Anchura [mm (in)] 600 (23,6) 600 (23,6) 1200 (47,2) 1200 (47,2)
Profundidad [mm (in)] 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)
Peso [kg (Ib)]

Altura [mm (in)] » - - 2100 (82,7) 2100 (82,7)
Anchura [mm (in)] 3 - - 400 (15,8) 400 (15,8)
Profundidad [mm (in)] - - 600 (23,6) 600 (23,6)
Peso [kg (Ib)] = = 240 (529) 240 (529)
Altura [mm (in)] » 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7) 2100 (82,7)
Anchura [mm (in)] » 400 (15,8) 400 (15,8) 400 (15,8) 400 (15,8)
Profundidad [mm (in)] 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6) 600 (23,6)
Peso [kg (Ib)] 164 (362) 164 (362) 164 (362) 164 (362)

1 La altura del armario incluye el pedestal estdndar de 100 mm (3,9 in). Puede optarse por un pedestal alternativo de 200 mm (7,9 in) 0 400 mm (15,8 in).

2 Sin opciones.

3 Las protecciones E5h y E6h contienen dos armarios de onda senoidal. La anchura proporcionada es la correspondiente al total de ambos armarios.

| indice | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.05
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Codigo descriptivo para protecciones
de convertidores en armario

0] 2 B M| B el 71 B8 9 Dol [l 2] [13] (14 [D15) (6] (171 (18] (191 [20] [21] [22] [23] [24] [25] [26] [27] [28]

[6] Barnizado de PCB, CEl 721-3-3 (cardcter 13)
PCB barnizada, clase 3C3 X

[10] Filtro de salida (cardcter 18)

Ninguno
dv/dt

[1] Aplicacion (caracteres 4-6)
202  VLT® AQUA Drive FC 202 C
[2] Opcién de filtro de bajos arménicos (cardcter 7) R PCB barnizada, clase 3C3, reforzada

D
[7]1 Pedestal (cardcter 14) S
C

T  Ninguno De onda senoidal
P Filtro pasivo, THDi = 5 %, 50 Hz 1 100 mm de alto Modo comun (MC)
H Filtro pasivo, THDi = 8 %, 50 Hz 2 200 mm de alto 1 Modo comun + dV/dt
L Filtro pasivo, THDi = 5 %, 60 Hz 3 400 mm de alto 2 Modo comun + de onda senoidal
u Filtro pasivo, THDI = 8 %, 60 Hz 4 Aplicaciones marinas
[8] Frenado y seguridad (cardcter 15) X Ninguno
4 380-480V X Sin IGBT del freno [12] Opcién de entrada de cable (cardcter 20)
7 525-690V (UL 525-600V) B IGBT del freno X Parte inferior
[4] Normas y estandares (cardcter 9) T  Safe Torque Off T  Parte superior
I CEl U  IGBT del freno + Safe Torque Off L Alimentacion arriba, motor abajo
u uL [9] Entrada de alimentacion (cardcter 16-17) M Alimentacion abajo, motor arriba

[13] Fuente de alimentacion auxiliar (cardcter 27)

[5] Tamaiio de potencia (caracteres 10-12) MX

Ninguno

110 110kw /150 CV M1 Seccionador con fusible 1 230V CA externos
132 132kW/200CV M2  Seccionador sin fusible 2 230V CA internos
160 160 kW /250 CV M3 Magnetotérmico (MCCB) 4 230V CAinternos y 24V CC internos
200 200 kW /300 CV M4 Contactor 5 230V CA externos y 24V CC internos
250 250 kW /350CV MA  Seccionador con fusible + contactor 6 120V CA externos
315  315kW/450CV MB  Seccionador sin fusible + contactor 7 120V CA internos
355 355kW/500CV MC  Reactor de CA + seccionador con fusible 8 120V CAinternos y 24V CC internos
400 400 kW /550 CV MD Reactor de CA + seccionador con fusible + 9 120V CA externos y 24 V CC internos
450 450 kW /600 CV contactor [14] Opcion de refrigeracion de canal posterior
500 500 KW /650 CV ME  Reactor de CA + seccionador sin fusible (
560 560 kW /750 CV MF  Reactor de CA + magnetotérmico (MCCB) X Abajo entrada, arriba salida
630 630 KW /900 CV MG Reactor de CA + contactor 1 Entraday salida por detrés
710 710 kw /1000 CV MH 52?]%‘2[59 CA + seccionador sin fusible + C  Entrada por detrés, salida por arriba
800 800 kW /1200CV D  Entrada por abajo, salida por detras
N Ninguno
[15]1 Opcion funcional auxiliar (caracteres 23-24)
AX  Sin opciones auxiliares
Al Conector de CA + luz del armario
B A2  Terminales de E/S ampliados
| Eé i A3 Calentador del armario
= — 3 =y A4  Control del calentador del motor
| I A5  Monitor de aislamiento
- | AA Conector de CA + luz del armario + terminales

de I/0O ampliados

AB Conector de CA + luz del armario + calentador
del armario

cA Conector de CA + luz del armario + control del
calefactor del motor

(e
1 _| T | N A de aislamiento

Conector de CA + luz del armario + monitor

== g3t
£=2 S |
== B
| BED PEES
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AE

AF

AG

AH

Al

AJ

AK

AL

AM

AN

AO

AP

AQ

AR

AS

AT

AU

AV

AW

A8

AY

AZ

ny) 2 Bl M B el 7 8

Conector de CA + luz del armario + terminales
de E/S ampliados + calentador del armario

Conector de CA + luz del armario + terminales
de E/S ampliados + control del calentador
del motor

Conector de CA + luz del armario + terminales
de E/S ampliados + monitor de aislamiento

Conector de CA + luz del armario + terminales
de E/S ampliados + calefactor de armario +
control del calentador del motor

Conector de CA + luz del armario + terminales
de E/S ampliados + calentador del armario +
monitor de aislamiento

Conector de CA + luz del armario + terminales
de E/S ampliados + control del calentador del
motor + monitor de aislamiento

Conector de CA + luz del armario + terminales
de E/S ampliados + calentador del armario +
control del calentador del motor + monitor de
aislamiento

Conector de CA + luz del armario + calentador
del armario + control del calentador del motor

Conector de CA + luz del armario + calentador
del armario + monitor de aislamiento

Conector de CA + luz del armario + calentador
del armario + control del calentador del motor
+ monitor de aislamiento

Conector de CA + luz del armario + control
del calentador del motor + monitor de
aislamiento

Terminales de E/S ampliados + calentador del
armario

Terminales de E/S ampliados + control del
calentador del motor

Terminales de E/S ampliados + monitor de
aislamiento

Terminales de E/S ampliados + calentador del
armario + control del calentador del motor

Terminales de E/S ampliados + calentador del
armario + monitor de aislamiento

Terminales de E/S ampliados + calentador del
armario + control del calentador del motor +
monitor de aislamiento

Terminales de E/S ampliados + control
del calentador del motor + monitor de
aislamiento

Calentador del armario + control del
calentador del motor

Calentador del armario + monitor de
aislamiento

Calentador del armario + control del
calentador del motor + monitor de
aislamiento

Control del calentador del motor + monitor
de aislamiento

[0 [10]

1 02 [13] (14 [15]

[16]

1171 (18]

[16] Pantalla LCP (cardcter 25)

[19]

[20] [21] [22] [23] [24] [25] [26] [27]

L LCP en la puerta
N  SinLCP
[17] Clasificacidn de proteccidn (cardcter 26-27)
21 P21
54  IP54
[18] Opcién de montaje en puerta (caracteres 2.

XX Ninguno

D1 Luces de sefal y botén Reset

D2 Interruptor de desconexién de emergencia
y pulsador de emergencia

D3 STO con pulsador de emergencia
(sin seguridad funcional)

D4 STO/SS1 con pulsador de emergencia + SLS
(enc. TTL)

D5 STO/SS1 con pulsador de emergencia + SLS
(enc. HTL)
Luces de sefiales y boton de reinicio +

DA  interruptor de desconexion de emergencia
y pulsador de emergencia
Luces de sefiales y boton de reinicio + STO

DB  con pulsador de emergencia (sin seguridad
funcional)
Luces de sefales y botén de reinicio + STO/

DC  SS1 con pulsador de emergencia + SLS (enc.
TTL)
Luces de sefiales y botén de reinicio + STO/

DE  SS1 con pulsador de emergencia + SLS (enc.

HTL)

[19] Opciones A: Bus de campo (cardcter 30)

olZ|F | |2

=

Sin opcion

VLT® PROFIBUS DP MCA 101
VLT® DeviceNet MCA 104
VLT® PROFINET MCA 120
VLT® EtherNet/IP MCA 121
VLT® Modbus TCP MCA 122
VLT® BACnet/IP MCA 125

[20] Opciones B (cardcter 31)
X

K
P
2
4
Y

Sin opcion de aplicacion

VLT® General Purpose MCB 101

VLT® Relay Option MCB 105

VLT® PTC Thermistor Card MCB 112

VLT® Sensor Input Card MCB 114

VLT® Extended Cascade Controller MCO 101

[21] Opcién CO (cardcter 32)

X

X
5
R

Sin opcion

[22] Opcion C1 (cardcter 33)

Sin opcion
VLT® Advanced Cascade Controller MCO 102
VLT® Extended Relay Card MCB 113

[23] Software de la opcidn C (cardcter 34)

X Sin opcién de software

[24] Opcidn D (cardcter 35)

X Sin opcién
0  VLT®24VDC Supply Option MCB 107
1 VLT® Real-time Clock Option MCB 117

[25] Filtro EMC (cardcter 36)
2 (H2)RFiclase A2 (C3)
4 (H4) RFI clase A1 (C2)
6 Red IT

[26] Reservado (cardcter 37)
X Ninguno

[27]1 Reservado (caracteres 38-39)
XX Ninguno

[28] Idioma de la documentacion (cardcter 40)

X Soloinglés
G Inglés +alemén

[F Inglés + francés

[28]

Recuerde que no todas las combinaciones son posibles.

Encontrard ayuda para configurar su convertidor de

frecuencia en el configurador en linea, disponible en:

driveconfig.danfoss.com
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Datos eléctricos: \VLT® Low Harmonic Drive
y VLT® Advanced Active Filters

[T4] 3 x 380-480 V CA (VLT® Low Harmonic Drive)

Cg:isggo Intensicacideisalidd Potencia de salida Ig;gnjie- Pé::ldeida CIasiﬁcaci[c'érélt;islgroteccién
cripti- tipica del eje entrada potencia
Vo (3 x380-440V) (3x441-480V) continua  estimada 1P21 IP55

FC-202  Con.l, '"fgg e Con.l, '"fgg Is'f“‘ kW a400V CVa4d60V [A] Wi Tipo 1 Tipo 12
N160 260 390 240 360 132 200 251 7428 D1n D1n
N200 315 473 302 453 160 250 304 8048 D2n D2n
N250 395 593 361 542 200 300 381 9753 D2n D2n
P315 480 720 443 665 250 350 472 11587 E9 E9
P355 600 900 540 810 315 450 590 14140 E9 E9
P400 658 987 590 885 355 500 647 15286 E9 E9
P450 695 1043 678 1017 400 550 684 16063 E9 E9
P500 800 1200 730 1095 450 600 779 20077 F18 F18
P560 880 1320 780 1170 500 650 857 21851 F18 F18
P630 900 1485 890 1335 560 750 964 23320 F18 F18
P710 1120 1680 1050 1575 630 900 1090 26559 F18 F18

[T4] 3 x 380-480 V CA (VLT® Low Harmonic Drive)

C(t')‘:isg_o Intensidad de salida Potencia de salida Ic?;?lndstie- Pé:Jdeida CIasiﬁcaci[cérélcljslﬂroteccién
cripti- tipica del eje entrada potencia
Vo (3 x 380-440V) (3 x441-480V) continua estimada 1P21 IP55

FC-202  Con.l, '“fgg Is’?’“‘ Con.1, '"Egg 's.w KWa400V CVad60V [A] wi Tipo 1 Tipo 12
N160 315 347 302 332 160 250 304 8725 D1n D1n
N200 395 435 361 397 200 300 381 9831 D2n D2n
N250 480 528 443 487 250 350 463 11371 D2n D2n
P315 600 660 540 594 315 450 590 14051 E9 E9
P355 658 724 590 649 355 500 647 15320 E9 E9
P400 745 820 678 746 400 600 733 17180 E9 E9
P450 800 880 730 803 450 600 787 18447 E9 E9
P500 800 968 780 858 500 650 857 21909 F18 F18
P560 990 1089 890 979 560 750 964 24592 F18 F18
P630 1120 1232 1050 1155 630 900 1090 26640 F18 F18
P710 1260 1380 1160 1276 710 1000 1227 30519 F18 F18

[T4] 3 x 380-480 V CA VLT° Advanced Active Filter

‘ ‘ — — =

Codigo Intensidad de salida :%E’ﬁé: bérdida SeE caq[((:o:rélc;lslgrotecqon
des= de desy cl2

cripti- o ian po!:enCIa

VO a4o00Vv a460Vv a480vVv a500V e — estimada 1P21 IP54
dada*

mrge P Ami R Ame feck AmG ek AmG w1 e Teen
a9 | 190 | 71 | 190 | iz | oo | a7t [ o0 | 152 [ 350 | so00 | D14 | D14
A250 | 250 | 225 | 250 | 225 | 250 | 225 | 250 | 200 | 630 | 7000 [UNED 3
A310 | 310 | 279 | 310 | 279 | 310 | 279 | 310 | 248 | 60 | 9000 | EI E
A400 | 400 | 360 | 400 | 360 | 400 | 360 | 400 | 320 | 900 | 11100 | El O E

*Opciones integradas recomendadas para fusibles y desconexion
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Dimensiones: VLT® Low Harmonic Drive y VLT® Advanced Active Filter

_ VLT® Low Harmonic Drive VLT® Advanced Active Filter

Tamano del alojamiento D1n D2n E9 F18 D14 E1
Clasificacion de proteccion [CEI/UL] |:=P5%41/4€:fo°112 IIP'?:/{T.Ii-ipp: 112
Altura 1781,70 17817 2000,7 22784 1780,0 2000,0
[mm] Anchura 929,2 1024,2 1200,0 2792,0 600,0 600,0
Profundidad 4184 4184 5380 605,8 4184 5380
kgl Peso 353,0 4130 676,0 1900,0 238,0 453,0
Altura 70,1 70,1 78,8 89,7 70,0 78,7
[in] Anchura 36,6 40,3 47,2 1099 23,6 23,6
Profundidad 16,5 16,5 210 239 16,5 21,0
[Ib] Peso 7770 910,0 1490,0 4189,0 524,7 998,7

Especificaciones del filtro VLT® Advanced Active Filter

Tipo de filtro

Frecuencia
Protecciones

Predistorsion maxima de tension

Temperatura de funcionamiento

Altitud

Normas EMC

Barnizado de circuitos

Idiomas

Modos de compensacion de
armonicos

Espectro de compensacion de
armonicos

3P/3W, Filtro activo en derivacion

(TN, TT, IT)
De 50 a 60 Hz, +5 %

P21 /NEMA 1, 1P54 / NEMA 12

10 %

0-40 °C

20 % con rendimiento reducido

+5 °C con rendimiento reducido

-10 °C con rendimiento reducido

1000 m sin reduccion de potencia

3000 m con rendimiento
reducido (5 %/1000 m)

CEl 61000-6-2
CEI'61000-6-4

Revestimiento barnizado

- segun ISA $71.04-1985, clase G3

18 diferentes

Selectivo o general (90 % RMS para

reduccion de arménicos)

Del 2.° al 40.° en modo general, in-
cluidos triplens 5.°,7.°,11.2,13.2,17.5,
19.°,23.°, 25.° en modo selectivo

Capacidad de las corrientes
armonicas en % a partir de
la intensidad nominal

Compensacion de corriente
reactiva

Reduccion de parpadeo

Prioridad de compensacion

Opcién de colocacién paralelo

Soporte para transformador de
corriente (suministro del cliente
y montaje en campo)

Entradas/salidas digitales
Interfaz de comunicacion
Tipo de control

Tiempo de respuesta

Tiempo de estabilizacion
de armdnicos (5-95 %)

Tiempo de estabilizacion
reactiva (5-95 %)

Sobremodulaciéon maxima
Frecuencia de conmutacion

Frecuencia de conmutacion
media

Codigo descriptivo para VLT® Advanced Active Filter

Los diferentes filtros VLT® Active Filters pueden configurarse facilmente a solicitud del cliente en drives.danfoss.com.

15:63 %, 17: 45 %, 111: 29 %,
[13:25 %, 117: 18 %, 119: 16 %,
123: 14 %, 125: 13 %

Si, principal (capacitiva) o con
retardo (inductiva) para el factor
de potencia objetivo

Si
Programable para armoénicos

o factor de potencia de
desplazamiento

Hasta 4 unidades de la misma
potencia de salida en seguidor
maestro

105 A secundario con ajuste
automatico clase 0,5 o mejor

4 (2 programables)
PNP o légico NPN programable
RS485, USB1.1

Control de armonicos directo
(para respuesta mas rapida)

<15 ms (incluyendo HW)

<15ms

<15ms

5%

Control progresivo en el rango
de3a18kHz

3-4,5 kHz

HIPEEE : 5 -« BEAEEEREE 2 HEEEIEEE 7 EE o BFH > BE 23 24 . 39
NFNEE c0 o - PNFEFEFE 4 H O« IESl c Ol - IEW x s . X
[ 1 1

8-10: 13-15:

190: 190 A corriente de correccion
250: 250 A corriente de correccion
310:310 A corriente de correccion
400:400 A corriente de correccion

E21:1P21/NEMA 1

E2M: IP21/NEMA 1 con apantallamiento
dered

C2M: IP21/NEMA 1 con canal posterior

de acero inoxidable y apantallamiento

dered

E54:1P54/NEMA 12

E5M: IP54/NEMA 12 con apantallamiento
dered

C5M: IP54/NEMA 12 con canal posterior
de acero inoxidable y apantallamiento
dered

16-17:

HX: sin filtro RFI
H4: RFI, Clase A1

21:

X: Sinopciones de red

3: Desconexiony fusible
7: Fusible
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Opciones A: buses de campo

Disponibles para toda la gama de productos

Fieldbus Posicion en codigo descriptivo

A

VLT® PROFIBUS DP MCA 101
VLT® DeviceNet MCA 104
VLT® PROFINET MCA 120
VLT® EtherNet/IP MCA 121
VLT® Modbus TCP MCA 122
VLT® BACnet/IP MCA 125

PROFIBUS DP

Controlar el convertidor de frecuencia de CA
mediante buses de comunicacion le permite
reducir los costes de su sistema, comunicarse
mas deprisa y de una forma més eficaz, y
disfrutar de una interfaz de usuario mas
sencilla.

Otras caracteristicas:

B Un gran nivel de compatibilidad y
disponibilidad, servicio técnico para
los principales proveedores de PLCy
compatibilidad con futuras versiones

B Comunicacion rapida y eficaz, instalacion
transparente, diagndstico avanzado y
parametrizacion y autoconfiguracién de los
datos de proceso a través del archivo GSD

B Parametrizacion aciclica utilizando
PROFIBUS DP-V1, PROFIdrive o Danfoss FC
(solo MCA101) equipos de configuracion
de perfiles, PROFIBUS DP-V1, Maestro
Clase 1y 2

VLT® PROFIBUS DP MCA 101

Cédigo de pedido
130B1100 estandar
130B1200 barnizado

DeviceNet

DeviceNet le ofrece un manejo de datos eficaz
y sélido gracias a la avanzada tecnologia
fabricacién/consumo.

M | a validez del perfil del convertidor de
frecuencia de ODVA mediante el uso de las
instancias de 1/0 20/70'y 21/71 garantiza la
compatibilidad con los sistemas existentes

B Beneficiese de las politicas de
comprobacién de conformidad de ODVA,
que garantizan la interoperabilidad de los
productos

B Servidor web integrado

B Cliente de correo electrénico para
notificacién de servicio

VLT® DeviceNet MCA 104
Cédigo de pedido

130B1102 estandar
130B1202 barnizado

Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.05 | indice |

PROFINET

PROFINET combina exclusivamente el
rendimiento mas elevado con el mayor grado
de transparencia. Esta opcion se ha disehado
de manera que se puedan reutilizar muchas

de las caracteristicas de la opcion PROFIBUS,

lo que reduce al minimo el esfuerzo del usuario
para migrar PROFINET y garantiza la inversion
en el programa PLC.

B Tipos de PPO iguales a los de PROFIBUS
para una sencilla migracion a PROFINET

B Compatible con MRP

B L a compatibilidad con el diagnostico DP-
V1 permite un manejo sencillo, rdpido y
estandarizado de la informacion de errores
y avisos en el PLC, lo que mejora el ancho
de banda del sistema

B Aplicacion de acuerdo con la clase de
conformidad B

B Servidor web integrado

B Cliente de correo electrénico para
notificacién de servicio

VLT® PROFINET MCA 120

Cédigo de pedido
130B1135 estandar, puerto doble
130B1235 barnizado, puerto doble

EtherNet/IP

EtherNet es el futuro estandar para la
comunicacion en las plantas de produccion.
EtherNet/IP se basa en la tecnologia mas
avanzada disponible para uso industrial y

satisface incluso las necesidades mas exigentes.

EtherNet/IP™ amplia la opcion comercial

EtherNet hasta el Protocolo Industrial Comun
(CIP™), el mismo protocolo de capa superior y
modelo de objetos encontrado en DeviceNet.

La opcion ofrece funciones avanzadas, como:

B Conmutador de alto rendimiento
integrado, que permite la topologfa en
lineay la eliminacién de la necesidad de
conmutadores externos

B Anillo DLR

B Funciones avanzadas de conmutacion y
diagnostico

B Servidor web integrado

B Cliente de correo electronico para
notificacién de servicio

B Comunicacién Unicast y Multicast

VLT® EtherNet/IP MCA 121
Cédigo de pedido

130B1119 estandar, puerto doble
130B1219 barnizado, puerto doble

14

Modbus TCP

El Modbus TCP es el primer protocolo industrial
de automatizacion basado en Ethernet.
Modbus TCP puede manejar intervalos

de conexion minimos de hasta 5 ms en

ambas direcciones, posicionandolo entre los
dispositivos Modbus TCP de comportamiento
mas rapido del mercado. Para la redundancia
del maestro, incluye intercambio en caliente
entre dos maestros.

Otras caracteristicas:

B Conexion dual maestro PLC para
redundancia en opciones de puerto dual
(solo MCA 122)

VLT® Modbus TCP MCA 122

Cédigo de pedido
130B1196 estandar, puerto doble
130B1296 barnizado, puerto doble

BACnet/IP

La opcién BACnet/IP optimiza el uso del
convertidor VLT® AQUA Drive con los sistemas
de gestion de edificios (BMS) mediante el uso
del protocolo BACnet/IP o ejecutando BACnet
en Ethernet. BACnet/IP facilita el control

o0 el seguimiento de puntos necesarios en

las aplicaciones HVAC tipicas, con lo que se
reduce el coste total de propiedad.

Otras caracteristicas:

B COV, cambio de valor

B | ectura/escritura propiedad multiple

B Notificaciones de alarmas/advertencias.
B Objeto de lazo PID

B Transferencia de datos segmentada

B Objetos de tendencia

M Objetos de programa

VLT® BACnet/IP MCA 125

Cédigo de pedido
134B1586 barnizado, puerto dual



Opciones B: extensiones funcionales

Disponibles para toda la gama de productos

extensiones funcionales Posicion en codigo descriptivo

B

VLT® General Purpose MCB 101

VLT® Relay Option MCB 105

VLT® Analog I/O Option MCB 109

VLT® PTC Thermistor Card MCB 112

VLT® Sensor Input Card MCB 114

VLT® Extended Cascade Controller MCO 101

VLT® General Purpose 1/0
MCB 101

Esta opcién E/S proporciona un nimero
ampliado de entradas y salidas de control:

B Tres entradas digitales de 0-24 V:
Logica «0»<5 V; Logica «1»>10 V

B Dos entradas analogicas de 0-10 V:
resolucion de 10 bits mas signo

W 2 salidas digitales NPN/PNP Push-Pull

B Una salida analogica de 0/4-20 mA

B Conexion con resorte

Numero de pedido

130B1125 estandar

130B1212 con barnizado (Clase 3C3/
CEI60721-3-3)

VLT® Relay Card MCB 105

Permite ampliar las funciones de relé con tres
salidas adicionales de relé.

B Méx. tasa de conmutacion con la carga

nominal/carga min. ... 6 min-/20 s
B Proteccion de la conexion del cable de
control

B Conexioén del cable de control con resorte

Carga max. del terminal:
B CA-1 Carga resistiva . 240V CA2A
B CA-15 Carga inductiva

carga a cos phi 04
B CC1 Carga resistiva ..
B CC13 Carga inductiva

cargaa cos Phi04 . 24V CCO1 A

240V CAOQ2A
24VCCTA

Carga min. del terminal:
mCC5V 10 mA

Numero de pedido

130B1110 estandar

130B1210 con barnizado (Clase 3C3/
CEI60721-3-3)

VLT® Analog I/0 Option
MCB 109

Esta opcion de entrada/salida analogica

se instala facilmente en el convertidor de
frecuencia para la ampliacién a un rendimiento
y control avanzados mediante las E/S
adicionales. Esta opcidn también actualiza el
convertidor con un sistema de alimentacion
auxiliar mediante baterfa de emergencia para
su reloj interno. De este modo, se ofrece un
uso estable de todas las funciones del reloj del
convertidor de frecuencia, como las acciones
temporizadas.

B Tres entradas analdgicas, cada una de ellas
configurable como entrada de tension
y de temperatura

B Conexion de sefales analdgicas de 0 a
10V, asi como de entradas de temperatura
PT1000 y NIT000

B Tres salidas analdgicas, cada una de ellas
configurable como salida de 0-10 V

B Fuente de alimentacion auxiliar para el
funcionamiento del reloj estandar del
convertidor de frecuencia

La baterfa auxiliar tiene una duracion tipica
de 10 afos, dependiendo del entorno.

Numero de pedido

130B1143 estandar

130B1243 con barnizado (Clase 3C3/
CEl60721-3-3)

VLT® PTC Thermistor Card
MCB 112

VLT® PTC Thermistor Card

La unidad MCB 112 permite un control
mejorado del estado del motor en
comparacién con la funcion ETR integrada y el
terminal del termistor.

B Protege el motor contra el
sobrecalentamiento.

B Autorizacion ATEX para su uso con motores
EXdyEXe.

B Uso de la funcion de Safe Torque Off,
homologada conforme a la norma
SIL 2 CEI'61508.

Numero de pedido
130B1137 con barnizado (Clase 3C3/
CEl60721-3-3)

15

VLT® Sensor Input Card
MCB 114

Esta opcién controla la temperatura de los
cojinetes y bobinados en el motor para
protegerlo de un sobrecalentamiento.

B Protege el motor contra el
sobrecalentamiento.

B Tres entradas de sensor de deteccion
automadtica para sensores PT100/PT1000
de 203 cables

B Una entrada analdgica adicional de 4-20 mA

Numero de pedido

130B1172 estandar

130B1272 con barnizado (Clase 3C3/
CE160721-3-3)

VLT® Extended Cascade
Controller MCO 101

Instalacion més sencilla y mejora en el
controlador en cascada integrado para utilizar
mas bombas y para un control de bomba
maestro/auxiliar mas avanzado.

B Hasta seis bombas en ajuste en cascada
estandar

B Hasta cinco bombas en ajuste maestro/
auxiliar

B Especificaciones técnicas:
Consulte la opcion de relé VLT® MCB 105

Numero de pedido

130B1118 estandar

130B1218 con barnizado (Clase 3C3/
CEl60721-3-3)

| indice | Danfoss Drives - DKDD.PB.202.A8.05
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70

Opciones C: controlador
de cascaday tarjeta de relé

Disponibles para toda la gama de productos

C
VLT® Motion Control MCO 305
VLT® Extended Relay Card MCB 113

VLT® Advanced Cascade
Controller MCO 102

Con una sencilla instalacion, el VLT® Advanced
Cascade Controller MCO 102 mejora el control
en cascada integrado para utilizar hasta ocho
bombas y para un control de bomba maestro/
auxiliar mas avanzado.

EI MCO 102 permite combinar varias bombas
de velocidad fija y variable, asi como
configuraciones con bombas de diferente
capacidad (control de bomba mixto).

Las siete entradas digitales adicionales y la
conexion de 24V CC al convertidor permiten
una adaptacion flexible a la aplicacion. El
mismo hardware de controlador de cascada
es compatible con toda la gama de potencias
hasta 2 MW.

B Hasta ocho bombas en ajuste en cascada
estandar

B Hasta ocho bombas en ajuste maestro/
auxiliar

Opcion D: fuente de alimentacion

Numero de pedido

130B1154 estandar

130B1254 con barnizado (Clase 3C3/
CEI60721-3-3)

VLT® Extended Relay Card

MCB 113

La unidad VLT® Extended Relay Card MCB 113
afade entradas/salidas para conseguir una
mayor flexibilidad.

B Siete entradas digitales

B Dos salidas analégicas

M Cuatro relés SPDT

B Cumple las recomendaciones NAMUR
B Funcion de aislamiento galvanico

Numero de pedido

130B1164 estandar

130B1264 con barnizado (Clase 3C3/
CEI60721-3-3)

de seguridad de 24V

Disponibles para toda la gama de productos

fuente de alimentacion de seguridad de 24V
D

VLT® 24V DC Supply Option MCB 107

VLT® Real-time Clock MCB 117

Suministro externo de 24V
CCVLT® MCB 107

Conecte un suministro de CC externo que
mantenga activa la seccion de control y
cualquier opcioén instalada en caso de fallo
en la alimentacion.

Esto permite el funcionamiento completo
del LCP (incluido el ajuste de pardmetros) y
todas las opciones instaladas sin necesidad
de realizar una conexion a la tension de
alimentacion.

B |ntervalo de tension de entrada....... 24V CC

+/- 15 % (max. 37 V durante 10 )
B |ntensidad de entrada méx. 22 A
B Longitud max. del cable ... .75m
B Carga de capacitancia de entrada ....< 10 uF
B Retardo de arranque ... <06s

Numero de pedido

130B1108 estandar

130B1208 con barnizado (Clase 3C3/
CEI60721-3-3)

VLT® Real-time Clock
MCB 117

La opcién proporciona la funcion de registro
de datos avanzada. Permite que los eventos
incluyan una indicacion con la horay la
fecha, de manera que proporcionan grandes
cantidades de datos accionables. La opcion
mantiene el convertidor de frecuencia
actualizado de forma periddica con fecha
diaria y datos en tiempo real.

B Disponibilidad de datos en tiempo real
con referencia a datos de tiempo de
funcionamiento

B Ambos programables de manera local
y remota a través de la opcion

B Registro de datos avanzado con indicacion
de hora en tiempo real

Numero de pedido
134B6544 con barnizado (Clase 3C3/
CE160721-3-3)

Control de movimientos y tarjeta de relé Posicion en cédigo descriptivo

16
17

Posicidn en cédigo descriptivo
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Opciones de alimentacion

Opcion de potencia

VLT® Sine-Wave Filter MCC 101

VLT® dU/dt Filter MCC 102

VLT® Common Mode Filters MCC 105

VLT® Advanced Harmonic Filter AHF 005/010
VLT® Brake Resistors MCE 101

VLT® Line Reactor MCC 103

VLT® Sine-wave Filter
MCC 101

B | os filtros senoidales VLT® Sine-wave
Filters se colocan entre el convertidor de
frecuenciay el motor a fin de proporcionar
una tension de motor senoidal de fase
afase.

B Reduce el estrés del aislamiento del motor

B Reduce el ruido acustico del motor

B Reduce las corrientes en los cojinetes
(especialmente, en motores de gran
tamano)

B Reduce las pérdidas en el motor

B Aumenta el intervalo de mantenimiento
del motor

B Aspecto de la familia de convertidores VLT®

Rango de potencias
3% 200-500V, 2,5-800 A
3% 525-690V, 4,5-660 A

Clasificaciones de proteccion

B Protecciones IPO0 e IP20 de montaje en
pared con un nivel de proteccion de hasta
75 A (500V) 045 A (690 V)

B Protecciones IP23 de montaje en suelo
con un nivel de proteccién de 115 A (500 V)
076 A (690V) o mas

B Protecciones IP54 para montaje en pared
y suelo con un nivel de proteccion de hasta
4,5A,10A,22 A (690 V)

Numero de pedido
Consulte la Guia de disefio pertinente

VLT® dU/dt Filter MCC 102

B Reducen los valores dU/dt en la tension
entre fases del terminal del motor

B Se colocan entre el convertidor de
frecuencia y el motor para eliminar
fluctuaciones y picos de tension muy
rapidos

B | atension fase a fase del terminal del motor
tiene forma de pulso, pero sus valores dU/
dt se reducen

B Reducen el estrés sobre el aislamiento del
motor y se recomiendan en aplicaciones
con motores antiguos, entornos agresivos
o frenado frecuente, que provoca un
aumento en la tension del enlace de CC

B Aspecto de la familia de convertidores VLT®

Rango de potencias
3% 200-690 V (hasta 830 A)

Clasificaciones de proteccion

B Protecciones IPO0 e IP20/IP23 en toda
la gama de potencias

B Proteccién IP54 disponible hasta 177 A

Numero de pedido
Consulte la Guia de disefio pertinente
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VLT® Common Mode Filter
MCC 105

B Se colocan entre el convertidor de
frecuencia y el motor

B Se trata de nucleos nanocristalinos que
atenuan el ruido de alta frecuencia en el
cable de motor (apantallado o no) y reducen
las corrientes en los cojinetes en el motor

B Prolongan la vida util de los cojinetes
del motor

B Pueden combinarse con filtros dU/dt
y filtros senoidales

B Reducen las emisiones radiadas desde
el cable de motor

B Reducen las interferencias
electromagnéticas

B Ficiles de instalar, sin necesidad de ajustes

B Forma ovalada que permite su montaje
dentro de la proteccion del convertidor de
frecuencia o la caja de terminales del motor

Rango de potencias
380-415 V CA (50 y 60 Hz)
440-480 V CA (60 Hz)
600V CA (60 Hz)
500-690 V CA (50 Hz)

Numero de pedido

130B3257, tamanos de proteccion Ay B
30B7679, tamano de proteccion C1

30B3258, tamafos de protecciéon C2, C3y C4
30B3259, tamano de proteccién D

30B3260, tamanos de proteccion Ey F

VLT® Advanced Harmonic
Filter AHF 005 y AHF 010

B Rendimiento armonico optimizado para
convertidores VLT® de hasta 250 kW

B Una técnica patentada reduce los niveles
de distorsion armonica total (THD) de la
red de alimentacién a menos del 5-10 %

B Perfecto para automatizacion industrial,
para aplicaciones muy dindmicas y para
instalaciones de seguridad

W Refrigeracion inteligente con ventilador
de velocidad variable

Rango de potencias
380-415V CA (50y 60 Hz)
440-480 V CA (60 Hz)
600V CA (60 Hz)
500-690 V CA (50 Hz)

Clasificaciones de proteccion
B P20 (disponible un kit de ampliacion
IP21/NEMA 1)

Numero de pedido
Consulte la Guia de diseno pertinente

VLT® Brake Resistor MCE 101

B Las resistencias absorben la energia
generada durante el frenado y, de este
modo, protegen los componentes eléctricos
del calentamiento

B También se encuentran disponibles
versiones optimizadas para la serie de
convertidores de frecuencia y versiones
generales para aplicaciones horizontales
y verticales

B Conmutador térmico integrado

B Versiones para montaje vertical y horizontal

B Una seleccion de las unidades montadas
en vertical son reconocidas por UL

Rango de potencias
Compatibilidad eléctrica de precision con las
potencias de los diferentes convertidores VLT®

Clasificaciones de proteccion:
= P20
| P21
W |P54
W P65

Numero de pedido
Consulte la Guia de disefo pertinente

VLT® Line Reactor MCC 103

B Garantiza el equilibrio de la corriente en las
aplicaciones de carga compartida, en las
que se conecta el lado de CC del rectificador
de varios convertidores de frecuencia

B UL Reconocido para aplicaciones con
carga compartida

B Al planificar aplicaciones de carga
compartida, preste atencion a las diferentes
combinaciones de tipos de alojamientos
y conceptos de carga de arranque

B Siquiere obtener consejos técnicos sobre
las aplicaciones de carga compartida,
pdngase en contacto con el departamento
de aplicaciones de Danfoss

B Compatible con la alimentacion de red
de 50 0 60 Hz del VLT® AutomationDrive

Numero de pedido
Consulte la Guia de diseno pertinente



Accesorios

Disponibles para toda la gama de productos

LCP

VLT® Control Panel LCP 101 (panel numérico)
Numero de pedido: 130B1124

VLT® Control Panel LCP 102 (panel grdfico)
Numero de pedido: 130B1107

VLT® Wireless Communication Panel LCP 103
Ndumero de pedido: 134B0460

Kit de montaje en panel LCP

Numero de pedido para proteccion IP20

130B1113: con sujeciones, junta, LCP grdfico y cable de 3 m
130B1114: con sujeciones, junta, LCP numérico y cable de 3 m
130B1117: con sujeciones, junta y cable de 3 m; sin LCP
130B1170: con sujeciones, junta y sin LCP

Numero de pedido para proteccion IP55

130B1129: con sujeciones, junta, tapa ciega y cable de 8 m de «extremo libre»

Kit de montaje remoto para LCP
Numero de pedido:

134B5223, kit con cable de 3 m
134B5224, kit con cable de 5 m
134B5225, kit con cable de 10 m

Accesorios

Adaptador PROFIBUS SUB-D9
IP20, A2y A3
Ndumero de pedido: 130B1112

Adaptador para opciones
Ndumero de pedido: 13081130 estdndar, 130B1230 barnizado

Placa adaptadora para VLT® 3000 y VLT® 5000

Numero de pedido: 13080524 (para utilizar solo en unidades IP20/NEMA de tipo 1y hasta 7,5 kW)

Extensién USB

Numero de pedido:
130B1155: cable de 350 mm
130B1156: cable de 650 mm

Kit IP21/Tipo 1 (NEMA 1)

Numero de pedido

130B1121: para proteccién de tamano Al
130B1122: para proteccién de tamarno A2
130B1123: para proteccion de tamario A3
130B1187: para proteccion de tamario B3
130B1189: para proteccién de tamario B4
130B1191: para proteccién de tamaro C3
130B1193: para proteccién de tamano C4

Pantalla de proteccion para exteriores NEMA 3R
Numero de pedido

176F6302: para el tamario de proteccion D1h

176F6303: para el tamario de proteccion D2h

Pantalla de proteccion para exteriores NEMA 4X
Numero de pedido

130B4598: para los tamarios de proteccion A4, A5, B1y B2
130B4597: para los tamarios de proteccion C1y C2

Conector del motor
Numero de pedido:
130B1065: para los tamarios de proteccion de A2 a A5 (10 unidades)

Conector a la red eléctrica

Ndumero de pedido:

130B1066: conectores para red eléctrica IP55, 10 unidades
130B1067: conectores para red eléctrica IP20/21, 10 unidades

Terminal relés 1
Numero de pedido: 13081069 (10 conectores de 3 polos para relé 01)

Terminal relés 2
Numero de pedido: 13081068 (10 conectores de 3 polos para relé 02)

Terminales de la tarjeta de control
Numero de pedido: 13080295

VLT® Leakage Current Monitor Module RCMB20/RCMB35
Ndumero de pedido:

130B5645: A2-A3

130B5764: B3

130B5765: B4

130B6226: C3

130B5647: C4

Software para PC

VLT® Motion Control Tool MCT 10

VLT® Motion Control Tool MCT 31

Danfoss HCS Harmonic Calculation Software
VLT® Energy Box

Danfoss ecoSmart™
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Compatibilidad de accesorios

con el tamano de la proteccion

Vista general Gnicamente para los tamanos de proteccion D, Ey F

D1h/ | D3h/ | D5h/ | D6h/ | D1n/ | ETh/ | E3h/
D2h | D4h | D7h | D8h | D2n | E2h | E4h
- [m] - - - m} m} -

Tamano del alojamiento

Proteccion con canal posterior resistente
ala corrosién

Apantallamiento de red
Calefactores y termostato

Luz del armario con enchufe
de alimentacién

Filtros RFI ©)

Medidor de resistencia de aislamiento
(IRM)

Dispositivo de corriente diferencial (RCD)

Chopper de frenado (IGBT)

Safe Torque Off con relé de sequridad
Pilz

Terminales de regeneracion
Terminales de motor comunes

Parada de emergencia con relé de
seguridad Pilz

Desconexién segura de par con relé de
seguridad Pilz

Sin LCP

VLT® Control Panel LCP 101
(panel numérico)

VLT® Control Panel LCP 102
(panel gréfico)

Fusibles
Terminales de carga compartida

Fusibles y terminales
de carga compartida

Seccionador

Magnetotérmicos

Contactores

Arrancadores manuales del motor

30 A, terminales protegidos con fusible
Alimentacion de 24V CC

Supervision de temperatura externa
Panel de acceso al disipador

Convertidor de frecuencia preparado
para NEMA 3R

- Opciones suministradas con fusibles
) No disponible en 690 V

O Opcional

B De serie

Posicién
en cédigo
descriptivo
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Proteccién con canal poste-
rior resistente a la corrosion

Para una proteccién adicional frente a la corro-
sion en entornos agresivos, pueden solicitarse
unidades en un entorno que incluya un canal
posterior de acero inoxidable, disipadores tér-
micos con chapas mas pesadas y un ventilador
actualizado.

Esta opcidn se recomienda en entornos salinos
como, por ejemplo, cerca del mar.

Apantallamiento de red

El apantallamiento Lexan® se puede montar
frente a los terminales de potencia de entrada
y la placa de entrada como medida de protec-
cion contra contactos accidentales cuando la
puerta de la proteccion esté abierta.

Calefactores y termostato

Se montan en el interior del armario de los
convertidores de frecuencia con tamafos de
proteccion Dy F, y se controlan a través de un
termostato automatico; los calefactores con-
trolados mediante un termostato automatico
evitan la formacién de condensacion en el
interior de la proteccion.

Con los ajustes predeterminados, el termostato
enciende los calefactores a 10 °C (50 °F) y los
apagaa 15,6 °C (60 °F).

Luz del armario con enchufe
de alimentacion

Se puede montar una luz en el interior del
armario de los convertidores de frecuencia

con tamano de proteccidn F para mejorar la
visibilidad durante las operaciones de servicio

y mantenimiento. La carcasa de la ldmpara in-
cluye una salida de alimentacién para alimentar
provisionalmente ordenadores portatiles u
otros dispositivos. Disponible en dos modalida-
des de tension:

B 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
H 120V,60Hz, 5A, UL/cUL

Filtros RFI

Los convertidores VLT® estan equipados con
filtros RFl integrados de serie de clase A2. Si se
requieren niveles adicionales de proteccion
RFI/EMC, estos pueden obtenerse utilizan-

do filtros RFl opcionales de clase A1 para la
supresion de interferencias de radiofrecuencia
electromagnéticas de conformidad con la
norma EN 55011.

En convertidores de frecuencia con proteccion
de tamano F, el filtro RFI de clase A1 requiere el
uso del armario de opciones.

También estan disponibles filtros RFI para
entornos marinos.

Medidor de resistencia de
aislamiento (IRM)

Supervisa la resistencia del aislamiento en
sisternas sin toma de tierra (sistemas IT en ter-
minologia CEl) entre los conductores de fase
del sistema y la toma de tierra. Hay una adver-
tencia previa mediante resistencia y un valor
de consigna de alarma principal para el nivel
de aislamiento. Para cada valor de consigna
hay asociado un relé de alarma SPDT para uso
externo. Solo puede conectarse un sistema de
control de resistencia del aislamiento a cada
sistema sin toma de tierra (IT).

B |ntegrado dentro del circuito de Safe Torque
Off del convertidor
B Pantalla LCD de la resistencia de aislamiento

B Memoria de fallos
B Teclas INFO, TEST y RESET

Dispositivo de corriente
diferencial (RCD)

Utiliza el método de equilibrado central para
supervisar las corrientes de fallo a tierra en
sistemas conectados a tierra y en sistemas
conectados a tierra de alta resistencia (sistemas
TNy TT en la terminologia CEl). Hay una
advertencia previa (50 % del valor de consigna
de alarma principal) y un valor de consigna de
alarma principal. Para cada valor de consigna
hay asociado un relé de alarma SPDT para uso
externo. Requiere un transformador de corrien-
te externo de tipo «ventana» (suministrado e
instalado por el cliente).

B Integrado dentro del circuito de Safe Torque
Off del convertidor

B E| dispositivo CEI 60755 de tipo B supervisa
las intensidades de fallo a tierra CC con
pulsosy CC pura.

B Indicador LED de gréfico de barras para el
nivel de fallo a tierra del 10 al 100 % del valor
de consigna.

B Memoria de fallos

W Tecla TEST/RESET

Safe Torque Off con relé
de seguridad Pilz

Disponible para convertidores con tamafno
de proteccion F.

Permite el ajuste del relé Pilz en la proteccion
sin necesidad de utilizar un armario

de opciones.

Parada de emergencia
con relé de seguridad Pilz

Incluye un pulsador de parada de emergencia
de 4 hilos redundante instalado en el panel
frontal de la proteccién y un relé Pilz que lo
vigila junto con el circuito de Safe Torque Off y
la posicion del contactor del convertidor. Re-
quiere un contactory el armario opcional para
convertidores con un tamano de proteccion F.

Chopper de frenado (IGBT)

Los terminales de freno con circuito de
chopper de frenado controlado por IGBT per-
miten conectar resistencias de freno externas.
Para obtener informacion detallada acerca de
las resistencias de freno, consulte la Guia de
disefno de VLT® Brake Resistor MCE 101, MG.90.
Oxyy, disponible en http:/drivesliterature.
danfoss.com/

Terminales de regeneracion

Permiten la conexion de unidades de rege-
neracion al bus CC en el lado del banco del
condensador de las bobinas de enlace de CC
para frenado regenerativo. Los terminales de
regeneracion con proteccion de tamafio F es-
tan dimensionados para, aproximadamente, la
mitad de la potencia de salida del convertidor.
Consulte a fabrica para averiguar los limites
de potencia de regeneracion basados en el
tamano y la tension de convertidores

de frecuencia especificos.

Terminales de carga
compartida

Estos terminales se conectan al bus de CC en el
lado del rectificador de la bobina del enlace de
CCy permiten compartir la potencia del bus de
CC entre varios convertidores. Para convertido-
res con protecciéon de tamano F, los terminales
de carga compartida estdn dimensionados
para aproximadamente un tercio

de la potencia de salida del convertidor. Con-
sulte a fabrica los limites de carga compartida
en funcién del tamano y tension especificos
del convertidor de frecuencia.

Seccionador

Una manilla montada en la puerta permite la
operacion manual de un interruptor de desco-
nexion de corriente para activar o desactivar el
suministro de alimentacion al convertidor, con
lo que aumenta la seguridad durante el mante-
nimiento. El dispositivo de desconexion realiza
un enclavamiento de las puertas del armario
para impedir que se abran mientras

la instalacion esta bajo tension.

Magnetotérmicos

Un magnetotérmico puede dispararse por
control remoto, aunque su reposicion debe
realizarse manualmente. Los magnetotérmicos
presentan un enclavamiento con respecto a
las puertas de los armarios para impedir que se
abran mientras la instalacion estd energizada.
Cuando se realiza un pedido de un magneto-
térmico como elemento opcional, también se
incluyen fusibles para contar con una protec-
cion de sobrecarga rapida en el convertidor
de frecuencia.

Contactores

Un contactor controlado eléctricamente
permite activar y desactivar el suministro de
alimentacion al convertidor por control remo-
to. El médulo de seguridad Pilz es el encargado
de supervisar el contacto auxiliar del contactor
cuando se solicita la opcién de parada de
emergencia CEl.

Arrancadores manuales
del motor

Ofrecen una alimentacion eléctrica trifasica
para soplantes de refrigeracion externos, que a
menudo son necesarios para motores grandes.
La alimentacion de los arrancadores proviene
del lado de carga de cualquier contactor,
magnetotérmico o interruptor de desconexion
suministrado. Si se solicita una opcién de filtro
RFI de clase 1, el lado de entrada de RFI propor-
ciona la alimentacion al arrancador. La alimen-
tacion se activa antes de cada arrancador del
motor, y se desactiva cuando la alimentacién
de entrada a la unidad esta desconectada. Se
permite el uso de hasta dos arrancadores. Si se
ha solicitado un circuito de 30 A protegido con
fusible, solo se puede utilizar un arrancador.
Los arrancadores estan integrados en el circuito
de Safe Torque Off del convertidor.

Las caracteristicas de la unidad incluyen:
B Conmutador de funcionamiento
(encendido/apagado)
B Proteccion contra cortocircuitos
y sobrecargas con funcién de prueba
B Funcion de reinicio manual

30 A, terminales protegidos
con fusible

B Energia trifasica coincidente con la tension
de red entrante para alimentar equipos
auxiliares del cliente

B No disponible si se seleccionan dos
arrancadores manuales de los motores

B | os terminales permanecen desactivados
mientras la alimentacion de entrada a la
unidad est4 desconectada

B El suministro eléctrico para los terminales
protegidos por fusibles procede del lado de
la carga de cualquier contactor, magnetotér-
mico o interruptor de desconexion. Si se ha
solicitado una opcién de filtro RFl de clase 1,
el lado de entrada de la RFI proporciona la
alimentacion al arrancador.
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Terminales de motor
comunes

La opcion de terminal del motor habituales
ofrece las barras conductoras y el hardware
necesario para conectar los terminales del mo-
tor desde los inversores paralelos a un terminal
Unico (por fase) para adaptar la instalacion al kit
de entrada superior del lado del motor.

Esta opcién también se recomienda para co-
nectar la salida de un convertidor de frecuencia
a un filtro de salida o a un contactor de salida.
Los terminales comunes del motor eliminan

la necesidad de que haya una misma longitud
del cable desde cada inversor hasta el punto
comun del filtro de salida (o0 motor).

Alimentacion de 24 V CC

W5A120W,24VCC

B Protegida frente a sobrecorriente, sobrecar-
ga, cortocircuitos y sobretemperatura

B Para la alimentacion de accesorios suminis-
trados por el cliente como sensores, dispo-
sitivos PLC de E/S, contactores, detectores
de temperatura, luces indicadoras y/u otros
dispositivos electrénicos

B E| diagndstico incluye un contacto seco
de estado de CC, un LED verde de estado
de CCy un LED rojo de sobrecarga

B Version con RTC disponible

Supervision de temperatura
externa

Disefados para vigilar las temperaturas de
componentes externos del sistema, como

los devanados o los rodamientos del motor.
Incluye ocho médulos de entrada univer-

sal, ademas de dos modulos de entrada de
termistor especifica para este. Los diez médulos
estan integrados en el circuito de Safe Torque

Off y pueden vigilarse a través de una red de
fieldbus, que requiere la compra de un modu-
lo/acoplador de bus independiente. Se debe
solicitar una opcion de freno de Safe Torque Off
al seleccionar la supervisién de la temperatura
externa.

Entradas universales (5)

Tipos de senales:

B Entradas RTD (incluida la Pt100), 3 0 4 cables
B Termopar

B |ntensidad analdgica o tensién analdgica

Funciones adicionales:

B Una salida universal, configurable para
tension analdgica o intensidad de corriente
analdgica

B Dos relés de salida (N.O.)

B Pantalla de cristal liquido de dos lineas y LED
de diagndstico

B Deteccion de interrupciones en el cableado
del sensor, cortocircuitos y polaridad
incorrecta

B Software de configuracién de la interfaz

B Sise requieren 3 PTC, se debe anadir la
opcion de tarjeta de control MCB 112.

Monitores de temperatura externa adicionales:
B Esta opcion esté disponible en caso de que
usted necesite mas de lo que ofrecen las

opciones MCB 114y MCB 112.

VLT Control Panel LCP 101
(panel numérico)

B Mensajes de estado

B MenU rapido para una facil puesta en
marcha

B Ajuste y configuracion de pardmetros

B Arranque/parada manual o seleccién del
modo automético

B Funcion de reinicio

Numero de pedido
130B1124

VLT Control Panel LCP 102
(panel grdfico)

B Pantalla disponible en varios idiomas

B MenU répido para una facil puesta en
marcha

B Copia de seguridad y copia completa
de los pardmetros

B Registro de alarmas

B | atecla Info explica la funcion del elemento
de la pantalla seleccionado

B Arranque/parada manual o seleccién
del modo automatico

B Funcion de reinicio

B Funcion osciloscopio

Numero de pedido
130B1107

VLT® Wireless
Communication Panel
LCP 103

B Acceso total al convertidor

B Mensajes de error en tiempo real

B Notificaciones en su celular para eventos de
alarmas/advertencias

m Cifrado de proteccion WPA2 seguro

B Funciones intuitivas de los parametros

B Gréficos dindmicos de supervision y ajuste
fino

B |nterfaz multidioma

B Carga o descarga del archivo de pardmetros
en la memoria integrada o en un teléfono
inteligente

Numero de pedido
134B0460

Kits sueltos para los tamanos de proteccion

D EYF

Kit
Pantalla de proteccion para exteriores NEMA 3R

USB en el kit de puerta

Cables de motor para el kit de entrada superior del tamafo de proteccién F
Cables de red para el kit de entrada superior del tamano de protecciéon F

Kits de terminales de motor comunes

Placa adaptadora

Kit de conducto de canal posterior

NEMA-3R Armarios Rittal y protecciones soldadas

Kits de refrigeracion de canal posterior para protecciones no Rittal

Kit de refrigeracion de canal posterior (entrada inferior/salida superior)
Kit de refrigeracion de canal posterior (entrada inferior/salida posterior)
Kit de refrigeracion de canal posterior (entrada posterior/salida posterior)
Kit de refrigeracion de canal posterior (entrada posterior / salida superior)

Kit de refrigeracion de canal posterior telescépico

Kit de pedestal con refrigeracion de entrada y salida posterior

Kit de pedestal
Entrada superior de los cables de fieldbus

Kit de conector Sub D9 de entrada superior para opcién PROFIBUS

Kit de montaje remoto para LCP

Kit de barra de conexién a tierra

Kit multihilo

Kit de barras conductoras de motor con forma de L
Filtro de modo comun

Kit de calentador de ambiente

Kit de pedestal alto

Kit de abrazadera de cable

Disponible para los siguientes tamaios de proteccion

D1h, D2h

D1h, D2h, D3h, D4h, D5h, Déh,
D7h, D8h, E1h, E2h, E3h, E4h y F

F
F
F1/F3,F2/F4
D1h, D2h, D3h, D4h
D1h, D2h, D3h, D4h, E3h, E4h
D3h, D4h
D3h, D4h
D1h, D2h, D3h, D4h, E3h, E4h

D1h, D2h, D3h, D4h, E3h, E4h, F

ETh, E2h, E3hy E4h

D1h, D2h
D1h, D2h, D5h, D6h, D7h, D8h
D3, D4, D1h-D8h
D1h-D8hy E1h-E4h
Disponibles para toda la gama de productos

E1h, E2h
D1h, D2h

D1h, D2h, D3h, D4h

D1h, D2h, D3h, D4h, D5h, D6h, D7h, D8h

ETh, E2h

E3h, E4h
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Pantalla de proteccion para
exteriores NEMA 3R

Disefada para su montaje sobre el convertidor
de frecuencia VLT® para protegerla de la luz
directa del sol, la nieve y la suciedad. Los
convertidores utilizados con esta pantalla

se deben solicitar de fabrica como unidades
«preparadas para NEMA 3R». Es una opcion

de proteccién con el cédigo descriptivo E5S.

Numero de pedido
D1h 176F6302
D2h 176F6303

USB en el kit de puerta

Disponible en todos los tamanos de
proteccion, este kit de cable prolongador

de USB permite acceder a los controles de

la unidad a través del ordenador portétil sin
necesidad de abrir el convertidor de frecuencia.

Los kits solo pueden aplicarse a convertidores
de frecuencia fabricados tras una fecha
determinada. Los convertidores de frecuencia
construidos antes de estas fechas no tienen la
disponibilidad para adaptar los kits. Consulte la
tabla siguiente para definir a qué convertidores
de frecuencia pueden aplicarse los kits.

Numero de pedido
Tamanos del alojamiento D
Tamanos del alojamiento E..
Tamanos del alojamiento F

176F1784
176F1784
176F1784

Cables de motor para el
kit de entrada superior del
tamano de proteccion F

Para utilizar este kit, el convertidor de
frecuencia debe solicitarse con la opcién de
terminal del motor comun. El kit incluye todo
lo necesario para instalar un armario de entrada
superior en el lado del motor (lado derecho) de
una protecciéon de tamano F.

Numero de pedido

F1/F3,400 mm.... 176F1838
F1/F3,600 mm ..176F1839
F2/F4 400 mm . 176F1840
F2/F4, 600 MM wcoorvorrierrersrnienserssssensessn 176F1841

F8,FO. F10,F11,F12,F13.....Consultar en fabrica

Cables de red para el kit de
entrada superior del tamafno
de proteccion F

Los kits incluyen todo lo necesario para instalar
una seccion de entrada superior en el lado

de red (lado izquierdo) de una proteccién de
tamano F.

Numero de pedido

F1/F2,400 mm.... 176F1832
F1/F2,600 mm.... ..176F1833
F3/F4 con sistema X

400 mm 176F1834
F3/F4 con sistema de desconexion,

600 mm 176F1835
F3/F4 sin sistema de desconexion,

400 mm 176F1836
F3/F4 sin sistema de desconexioén,

600 mm 176F1837

F8,F9,F10, F11,F12, F13.....Consultar en fdbrica

Kits de terminales de motor
comunes

Los kits convencionales de terminales del
motor ofrecen las barras conductoras y

el hardware necesario para conectar los
terminales del motor desde los inversores
paralelos a un terminal Unico (por fase) para
adaptar la instalacion al kit de entrada superior
del lado del motor. Este kit es equivalente

ala opcion de terminal del motor comun

de un convertidor de frecuencia. Este kit no
es necesario para instalar el kit de entrada
superior del lado del motor si se especificé la
opcion de terminal del motor comun cuando
se solicité el convertidor de frecuencia.

Este kit también se recomienda para conectar
la salida de un convertidor de frecuencia a un
filtro de salida 0 a un contactor de salida. Los
terminales comunes del motor eliminan la
necesidad de que haya una misma longitud
del cable desde cada inversor hasta el punto
comun del filtro de salida (o motor).

Numero de pedido
F1/F2,400 mm
F1/F2,600 mm

...176F1832
...176F1833

Placa adaptadora

La placa adaptadora se utiliza para sustituir
un viejo convertidor con una proteccion

de tamano D por el nuevo convertidor con
proteccién de tamano D utilizando el mismo
montaje.

Numero de pedido
Placa adaptadora D1h/D3h para sustituir el

convertidor D1/D3.. e 176F3409
Placa adaptadora D2h/D4h para sustituir el
convertidor D2/D ... 176F3410

Kit de conducto de canal
posterior

Los kits de refrigeracion del canal posterior se
ofertan para la conversién de los alojamientos
de tamano Dy E. Estan disponibles en dos
configuraciones: ventilacion de entrada inferior
y salida superior, y ventilacion solo superior.
Disponibles para tamaros de proteccién D3h
y D4h.

Numero de pedido para opcion de
ventilacion superior e inferior

Kit D3h de 1800 mm sin pedestal..... 176F3627
Kit D4h de 1800 mm sin pedestal..... 176F3628
Kit D3h de 2000 mm con pedestal......176F3629
Kit D4h de 2000 mm con pedestal...... 176F3630

NEMA-3R Armarios Rittal y
protecciones soldadas

Estos kits han sido disefados para su uso con
convertidores de frecuencia IPO0/IP20/Chasis
para alcanzar un clasificacion de proteccion de
entrada NEMA 3R o NEMA 4. Estas protecciones
han sido disefadas para exteriores y
proporcionar asf un cierto grado de proteccion
frente a la intemperie.

Numero de pedido para NEMA 3R
(protecciones soldadas)

Kit de refrigeracion de canal posterior D3h
(entrada posterior / salida posterior)... 176F3521

Kit de refrigeracién de canal posterior D4h
(entrada posterior / salida posterior)... 176F3526

Numero de pedido para

NEMA 3R (armarios Rittal)

Kit de refrigeracion de canal posterior D3h
(entrada posterior / salida posterior)... 176F3633
Kit de refrigeracién de canal posterior D4h
(entrada posterior / salida posterior)...176F3634

Kits de refrigeracion de canal
posterior para protecciones
no Rittal

Estos kits estan disefiados para su uso con

los convertidores IP20/Chasis en protecciones
no Rittal, para la entrada y salida de la
refrigeracién posterior. Los kits no incluyen
las placas de montaje en las protecciones.

Numero de pedido
D3h 176F3519
D4h 176F3524

Numero de pedido para unidades
resistentes a la corrosion

D3h 176F3520
D4h 176F3525

Kit de refrigeracion de canal
posterior (entrada inferior/
salida posterior)

Kit para dirigir el caudal de aire del canal
posterior por el fondo del convertidor y
expulsarlo por la parte posterior.

Numero de pedido

D1h/D3h 176F3522
D2h/D4h 176F3527
Numero de pedido para unidades
resistentes a la corrosion

D1h/D3h 176F3523
D2h/D4h 176F3528

Kit de refrigeracion de canal
posterior (entrada posterior/
salida posterior)

Estos kits se disefan para ser utilizados en

el redireccionamiento del caudal de aire del
canal posterior. La refrigeracién de fébrica de
canal posterior dirige el aire por el fondo del
convertidor de frecuencia y lo expulsa por la
parte superior. El kit permite que el aire entre y
salga por la parte posterior del convertidor de
frecuencia.

Numero de pedido para el kit de
refrigeracion de entrada y salida posterior

D1h 176F3648
D2h 176F3649
D3h 176F3625
D4h 176F3626
D5h/Déh 176F3530
D7h/D8h 176F3531

Numero de pedido para unidades
resistentes a la corrosion

D1h 176F3656
D2h 176F3657
D3h 176F3654
D4h 176F3655

Numero de pedido para convertidores de
frecuencia VLT® Low Harmonic Drives

Din 176F6482
D2n 176F6481
E9 176F3538
F18 176F3534

Numero de pedido para
VLT® Advanced Active Filter AAF 006
D14 176F3535

Kit de refrigeracion de canal
posterior telescépico

Los kits de refrigeracion de canal posterior

para los convertidores IP20/Chasis permiten
dirigir el aire del disipador del convertidor hacia
el exterior del panel en el que el convertidor

se encuentra instalado. La nueva version
telescopica ofrece una mayor flexibilidad y
permite una instalaciéon méas sencilla en el
interior del panel.

Los kits se suministran casi totalmente
instalados de fabrica e incluyen una placa
prensacables compatible con las protecciones
Rittal convencionales.

Cddigos de pedido de los bastidores D:
D3h (entrada inferior / salida posterior) ..
17
D4h (entrada inferior / salida posterior)

176F6761
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Cddigos de pedido de los bastidores E:
E3h (entrada inferior / salida superior)
Placa inferior de 600 MM ... 176F6606
E3h (entrada inferior / salida superior)
Placa inferior de 800 MM.....ccovceervee 176F6607
E4h (entrada inferior / salida superior)
Placa inferior de 800 MM.....ocoerrnen 176F6608
ETh (entrada posterior / salida posterior)
176F6617
E2h (entrada posterior / salida posterior)
176F6618
E3h (entrada posterior / salida posterior)
176F6610
E4h (entrada posterior / salida posterior)
1

Fo611

E3h (entrada inferior / salida posterior)

Placa inferior de 600 MM.....ovoevcerer 176F6612
E3h (entrada inferior / salida posterior)

Placa inferior de 800 MM .....cccococevcerce 176F6613
E4h (entrada inferior / salida posterior)

Placa inferior de 800 mm . 176F6614
E3h (entrada posterior / salida superior)
176F6615
E4h (entrada posterior / salida superior)
176F6616

Kit de pedestal con
refrigeracion de entrada
y salida posterior

Consulte los documentos adicionales
177R0508 y 177R0500.

Numero de pedido
Kit D1h de 400 mm.....
Kit D2h de 400 mm....

176F3532
wee 176F3533

Kit de pedestal

El kit de pedestal consta de un pedestal de
400 mm de altura para las protecciones de
tamano D1h, D2h, E1hy E2h, y de un pedestal
de 200 mm de altura para las protecciones de
tamafno D5h y Déh. El kit permite el montaje
en suelo de los convertidores de frecuencia.

La parte frontal del pedestal tiene aberturas
para la entrada de aire de refrigeracion para los
componentes de potencia.

Numero de pedido

Kit D1h de 400 mm.... 176F3631
Kit D2h de 400 mm... 176F3632
Kit D5h/D6h de 200 mm.. 176F3452
Kit D7h/D8h de 200 mm . 176F3539
Kit ETh de 400 mm...... 176F6764

Kit E2h de 400 mm

Kit opcional de placa
de entrada

Los kits opcionales de placa de entrada estan
disponibles para alojamientos de tamafo D
y E. Pueden solicitarse para agregar fusibles,
desconexion/fusibles, RFI, RFI/fusibles y RFI/
desconexién/fusibles. Consulte a fabrica los
numeros de pedido de los kits.
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Entrada superior de los
cables de fieldbus

El kit de entrada superior permite instalar los
cables de fieldbus a través de la parte superior
del convertidor de frecuencia. El kit cuenta
con el nivel de proteccién IP20 cuando estd
instalado. Si se desea un nivel de proteccién
superior, se puede utilizar un conector de
union diferente.

Numero de pedido

D1h-D8h 176F3594

Kit de conector Sub D9 de

entrada superior para opcion
PROFIBUS

Este kit proporciona una conexion sub D9
PROFIBUS de entrada superior que mantiene la
clasificacion de proteccion IP del convertidor
de frecuencia hasta IP54.

Numero de pedido
176F1742

Kit de montaje remoto
para LCP

El kit de montaje remoto del LCP ofrece un
disefo IP54 facil de instalar, que se puede
montar en paneles y paredes de 1.a 90 mm
de grosor. La tapa delantera bloquea la luz
directa del sol para facilitar la programacion.
La tapa cerrada se puede bloquear para evitar
manipulaciones, al mismo tiempo que se
mantienen visibles los LED de encendido/
advertencia/alarma. Es compatible con todas
las opciones de panel de control local VLT®.

Numero de pedido para proteccién IP20
3 mde longitud del cable.... .

5 m de longitud del cable...
10 m de longitud del cable

Kit de barra de conexion a
tierra

Puntos de conexion a tierra adicionales para
los convertidores ETh y E2h.

El kit incluye un par de barras de conexion a
tierra para su instalacion en el interior de la
proteccion.

Numero de pedido

E1h/E2h 176F6609

Kit multihilo

El kit estd disefiado para conectar el
convertidor de frecuencia con cable multihilo
para cada fase del motor o fase de red.

Numero de pedido
Dih 176F3817
D2h 176F3818

Kit de barras conductoras
con formadel

El kit permite el montaje de multihilos para
cada fase de red o del motor. Los convertidores
de frecuencia D1h y D3h tienen 3 conexiones
por fase de 50 mm2, mientras que los D2h y
D4h pueden albergar hasta 4 conexiones por
fase de 70 mm?2.

Numero de pedido
Motor con forma de L D1h/D3h

kit de barras conductoras............. 176F3812
Motor con forma de L D2h/D4h

kit de barras conductoras................. 176F3810
Red con forma de L D1h/D3h

kit de barras conductoras............... 176F3854
Red con forma de L D2h/D4h

kit de barras conductoras........... 176F3855

Kit de nucleos de modo
comun

Disefado como un subsistema de 2 0 4
nucleos de modo comun para reducir las
corrientes en los cojinetes. En funcion de la
tension y la longitud de los cables, varfa el
numero de nucleos.

Numero de pedido

Filtro de modo comudn T5/50 m.......... 176F6770
Filtro de modo comun T5/100 m

oT7 176F3811

Kit de calentador de
ambiente

El kit de calentador de ambiente incluye un
par de calentadores anticondensacion de
40 W para su instalacion en el interior de las
protecciones E1hy E2h.

Numero de pedido

Elh, E2h 176F6748

Kit de pedestal alto

El kit de pedestal alto contiene todas las piezas
necesarias para instalar el pedestal alto para
convertidores de frecuencia Elh y E2h. El
pedestal alto mide 400 mm (15,7 in) y sustituye
al pedestal estandar que se desplaza con el
convertidor de frecuencia.

Numero de pedido
Kit de pedestal alto para E1h
Kit de pedestal alto para E2h

... 176F6764
176F6763

Kit de abrazadera de cable

El kit incluye todas las piezas necesarias para
instalar abrazaderas para cables de red, el
motor y el cableado de control.

Numero de pedido
E3h 176F6746
E4h 176F6747







ENGINEERING
TOMORROW

El agua potable limpia es un elemento basico
de la civilizacion: es vital para la agricultura
e importante para las industrias

Danfoss aporta conceptos innovadores para aumentar nuestros Danfoss le ofrece soluciones energéticamente eficientes. En
valiosos recursos de agua y energia. Desde la desalinizacién la actualidad, incluso es posible generar energia durante el
mediante 6smosis inversa hasta la produccién tradicional de agua, procesamiento del agua, con lo que se satisfacen las necesidades
la distribucion de agua y el tratamiento de las aguas residuales, de energia de todo el ciclo del agua.

Una planta de tratamiento Un centro para el tratamiento  Un sistema hidrico en

de aguas residuales genera  de aguas permiten ahorrar un circuito de carreras

un superavit de energia 0,3 millones de libras garantiza un rendimiento

Planta de tratamiento de aguas residuales esterlinas en gaStOS excepcional

de Marselisborg (Dinamarca) Corrientes Circuito Internacional Enzo y Dino Ferrari

Centro para el tratamiento de aguas (ltalia)

de Chertsey (Reino Unido)
E Leer el caso practico E Leer el caso practico E Leer el caso practico

Consulte més casos practicos relacionados con el VLT® AQUA Drive aqui:
https://www.danfoss.com/en/markets/water-and-wastewater/

Siganos y obtenga mas informacién sobre los convertidores de frecuencia
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Danfoss no acepta ninguna responsabilidad por posibles errores que pudieran aparecer en sus catalogos, folletos o cualquier otro material impreso, reservandose el derecho de alterar sus productos sin
previo aviso, incluyéndose los que estén bajo pedido, si estas modificaciones no afectan las caracteristicas convenidas con el cliente. Todas las marcas comerciales de este material son propiedad de las
respectivas companias. Danfoss y el logotipo Danfoss son marcas comerciales de Danfoss A/S. Reservados todos los derechos.

EtherNet/IP™y DeviceNet™ son marcas registradas de ODVA, Inc.
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http://danfoss.ipapercms.dk/Drives/DD/Global/SalesPromotion/CaseStories/UK/affinity-water/
http://danfoss.ipapercms.dk/Drives/DD/Global/SalesPromotion/CaseStories/UK/Imola/
http://danfoss.ipapercms.dk/Drives/DD/Global/SalesPromotion/CaseStories/UK/Marselisborg/
https://www.danfoss.com/en/service-and-support/case-studies/?filter=applications%3Dprocess-material-treatment%2Cmarkets%3Dwaw%2Csegments%3Ddds&sort=startDate_desc
https://youtu.be/Y1x5AbqtPqE
https://youtu.be/ecAlTEeBOxE

