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1 Coémo leer esta Guia de diseno

Serie Convertidor de frecuencia
VLT® Micro FC 51
FC 51
Version de software: 2.6X

Yo v,

Esta guia puede utilizarse para
todos los Convertidor de
frecuencia VLT® Micro FC 51 que
incorporen la version de software
2.6X.

El nimero de la version de
software se puede leer en el
15-43 Software Version.

1.1.1 Derechos de autor, limitacion de
responsabilidad y derechos de
revision

Este documento contiene informacion propiedad de
Danfoss. Al aceptar y utilizar este manual, el usuario se
compromete a utilizar la informacién incluida unica y
exclusivamente para utilizar equipos de Danfoss o de otros
fabricantes, siempre y cuando estos ultimos se utilicen
para la comunicacién con equipos de Danfoss a través de
un enlace de comunicacién en serie. Esta publicacién esta
protegida por las leyes de derechos de autor de Dinamarca
y de la mayoria de los demas paises.

Danfoss no garantiza que un programa de software
disefiado segun las pautas de este manual funcione correc-
tamente en todos los entornos fisicos, de software o de
hardware.

Aunque Danfoss ha probado y revisado la documentacion
que se incluye en este manual, Danfoss no ofrece garantias
ni representacion alguna, ni expresa ni implicitamente, con
respecto a esta documentacion, incluida su calidad,
rendimiento o idoneidad para un uso determinado.

En ningun caso Danfoss se hara responsable de los daiios
y perjuicios directos, indirectos, especiales, incidentales o
consecuentes derivados del uso o de la incapacidad de
utilizar la informacion incluida en este manual, incluso en
caso de que se advierta de la posibilidad de tales dafos.
En particular, Danfoss no se responsabiliza de ningin
coste, incluidos, sin limitacién alguna, aquellos en los que
se haya incurrido como resultado de pérdidas de
beneficios, dafios o pérdidas de equipos, pérdida de
programas informaticos, pérdida de datos, los costes para
sustituirlos o cualquier reclamacién de terceros.

Danfoss se reserva el derecho de revisar esta publicacion
en cualquier momento y de realizar cambios en su
contenido sin previo aviso y sin ninguna obligacién de
informar previamente a los usuarios de tales revisiones o
cambios.

MGO02K105 - VLT® es una marca registrada de Danfoss
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1.1.2 Documentacion disponible

1.1.4 Abreviaturas

iNOTA' Intensidad alterna CA
Esta guia de disefio contiene la informacién bésica Calibre de cables estadounidense AWG
necesaria para la instalacién y puesta en funcionamiento Amperio / AMP A
del convertidor de frecuencia. Ajuste automatico del motor AMT
Limite de intensidad ILim.
Si necesita informacion adicional, la siguiente documen- Grados Celsius °C
tacion puede descargarse de: Corriente continua cc
http: //www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/ Compatibilidad electromagnética CEM
Documentations Relé termoelectrénico ETR
Convertidor de frecuencia FC
Denominacién N.c de Gramo ar.
documento Herci m
Guia de Disefio del convertidor de frecuencia VLT MG.02.K1.YY ercio z
Micro FC 51 Kilohercio kHz
Guia rapida del convertidor de frecuencia VLT Micro MG.02.BX.YY Panel de control local LCP
FC 51
Guia de programacién del convertidor de frecuencia MG.02.CX.YY Metro m
VLT Micro FC 51 Milihenrio (inductancia) mH
Instrucciones de montaje del FC 51 LCP MIO2.AX.YY Miliamperio mA
Instrucciones para el montaje de la placa de desaco- [MI.02.BX.YY —
plamiento del FC 51 Milisegundo ms
Instrucciones de montaje del kit de montaje remoto ML02.CX.YY Minuto min
del FC 51 - .
Herramienta de control de movimientos MCT
Instrucciones de montaje del kit rail DIN del FC 51 MI.02.DX.YY -
Instrucciones de montaje del kit IP 21 del FC 51 MIOZEX.YY Nanofaradio nF
Instrucciones de montaje del Kit Nema 1 del FC 51 MI.O2.FX.YY Newton metro Nm
Intensidad nominal del motor ImN
X = numero de revisién, Y = codigo de idioma Frecuencia nominal del motor fmN
Potencia nominal del motor Pmn
1.1.3 Simbolos Tensién nominal del motor UmN
Tension protectora extrabaja PELV
Simbolos utilizados en esta Guia de Diseno. Placa de circuito impreso PCB
Intensidad nominal de salida del Iinv
|NOTA' convertidor
Indica algo que debe tener en cuenta el usuario. Revoluciones por minuto r/min
Terminales regenerativos Regen
APRECAUCION , S
1Al L\ A\ A 1\ 4A% Velocidad del motor sincrono ns
Indica una situacién potencialmente peligrosa que, si no se Limite de par Tiim,
evita, puede producir lesiones leves o moderadas o dafios Voltios v
al equipo. Intensidad maxima de salida IvLT MAX.

AADVERTENCIA

Indica situaciones potencialmente peligrosas que, si no se
evitan, pueden producir lesiones graves e incluso la
muerte.

La intensidad de salida nominal
suministrada por el convertidor de
frecuencia

IviTN

*

Indica ajustes predeterminados.
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1.1.5 Definiciones
Convertidor de frecuencia

IviT MAX.
Intensidad de salida maxima.

VLT N
La intensidad de salida nominal suministrada por el
convertidor de frecuencia.

UvLt, MAX.
Tension de salida maxima.

Entrada
Comando de control Grupo | Reinicio, paro por inercia,
Puede iniciar y detener el 1 reinicio y paro por inercia,

funcionamiento del motor parada rapida, freno de

conectado mediante el LCP CC, parada y tecla [Off].

y las entradas digitales. Grupo |Arranque, arranque de
Las funciones se dividen en |2 pulsos, cambio de
dos grupos. sentido, arranque y
Las funciones del grupo 1 cambio de sentido,
tienen mayor prioridad que velocidad fija y mantener

las funciones del grupo 2. salida

Motor

fVELOCIDAD FIIA
La frecuencia del motor cuando se activa la funcién de
velocidad fija (mediante terminales digitales).

fm
Frecuencia del motor.

fmAx.
Frecuencia maxima del motor.

fmin.
Frecuencia minima del motor.

fmN
Frecuencia nominal del motor (datos de la placa de
caracteristicas).

Im
Intensidad del motor.

IMN
Intensidad nominal del motor (datos de la placa de
caracteristicas).

nmN 1

Velocidad nominal del motor (datos de la placa de caracte-
risticas).

PmnN
La potencia nominal del motor (datos de la placa de
caracteristicas).

Um
Tension instantanea del motor.

Umn
Tensiéon nominal del motor (datos de la placa de caracte-
risticas).

Par de arranque

Par max.

o/min.

175ZA078.10

nvit

El rendimiento del convertidor de frecuencia se define
como la relacién entre la potencia de salida y la potencia
de entrada.

Comando de desactivacidn de arranque
Comando de parada que pertenece al grupo 1 de los
comandos de control (consulte este grupo).

Comando de parada
Consulte los comandos de control.

Referencias

Referencia analégica
Una sefal transmitida a las entradas analdgicas 53 o 54
puede ser tensién o intensidad.

Referencia de bus
Senal transmitida al puerto de comunicacion serie (puerto
FQ).

Referencia interna

Referencia interna definida que puede ajustarse a un valor
comprendido entre =100 % y +100 % del intervalo de
referencia. Pueden seleccionarse ocho referencias internas
mediante los terminales digitales.

MGO02K105 - VLT® es una marca registrada de Danfoss 7
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Refmax.

Determina la relacion entre la entrada de referencia a un
100 % de plena escala (normalmente, 10 Vy 20 mA) y la
referencia resultante. El valor de referencia maximo
ajustado en 3-03 Maximum Reference.

Refmin.

Determina la relacion entre la entrada de referencia a un
valor del 0 % (normalmente, 0V, 0 mAy 4 mA) y la
referencia resultante. El valor de referencia minima
ajustado en 3-02 Minimum Reference

Varios

Entradas analdgicas

Las entradas analdgicas se utilizan para controlar varias
funciones del convertidor de frecuencia.

Hay dos tipos de entradas analdgicas:

Entrada de intensidad, 0-20 mA y 4-20 mA

Entrada de tensién, 0-10 V CC.

Salidas analdgicas
Las salidas analégicas pueden proporcionar una senal de

0-20 mA, 4-20 mA o una sefal digital.

Ajuste automatico del motor (AMT)
El algoritmo AMT determina los pardmetros eléctricos para
el motor conectado cuando se encuentra parado.

Resistencia de freno

La resistencia de freno es un médulo capaz de absorber la
potencia de frenado generada durante el frenado regene-
rativo. Esta potencia de frenado regenerativo aumenta la
tensién del circuito intermedio y un interruptor de freno
garantiza que la potencia se transmita a la resistencia de
freno.

Caracteristicas de par constante (CT)

Caracteristicas de par constante utilizadas para todas las
aplicaciones, como cintas transportadoras, bombas de
desplazamiento y gruas.

Entradas digitales
Las entradas digitales pueden utilizarse para controlar
distintas funciones del convertidor de frecuencia.

Salidas de relé
El convertidor de frecuencia dispone de dos salidas de relé
programables.

ETR

El relé termoelectrénico es un calculo de la carga térmica
basado en la carga actual y el tiempo que transcurre con
esa carga. Su finalidad es calcular la temperatura del
motor.

Inicializacién

Si se lleva a cabo una inicializacion (74-22 Operation Mode),
los parametros programables del convertidor de frecuencia
se restablecen a los ajustes predeterminados.

Inicializacién; 14-22 Operation Mode no inicializar los
pardmetros de comunicacion.

Ciclo de trabajo intermitente

Una clasificacion de trabajo intermitente es una secuencia
de ciclos de trabajo. Cada ciclo estd formado por un
periodo en carga y un periodo sin carga. La operacion
puede ser de trabajo peridédico o de trabajo no periddico.

LCP

El teclado del panel de control local (LCP) constituye una
completa interfaz para el control y la programacién del
convertidor de frecuencia. El teclado del panel de control
puede desmontarse e instalarse a una distancia de hasta
3 m del convertidor de frecuencia, es decir, en un panel
frontal por medio de la opcion de kit de instalacion.

Isb
Bit menos significativo.

MCM
Sigla en inglés de Mille Circular Mil, una unidad norteame-

ricana de seccién de cables. 1 MCM = 0,5067 mm?2.

msb
Bit mas significativo.

Pardmetros en linea / fuera de linea

Los cambios realizados en los parametros en linea se
activan inmediatamente después de cambiar el valor de
dato. Los cambios realizados en los pardmetros fuera de
linea no se activan hasta que se pulsa [OK] en el LCP.

Controlador Pl

El controlador Pl mantiene la velocidad, presién,
temperatura, etc., que desee ajustando la frecuencia de
salida para adaptarla a la carga variable.

RCD
Dispositivo de intensidad residual

Ajuste
Puede guardar los ajustes de pardmetros en dos configura-
ciones distintas. Puede cambiar entre estas dos
configuraciones de pardmetros y editar una mientras otra
esta activa.

Compensacién de deslizamiento

El convertidor de frecuencia compensa el deslizamiento del
motor afadiendo un suplemento a la frecuencia que sigue
a la carga medida del motor, manteniendo la velocidad del
mismo casi constante.

Smart Logic Control (SLC)

SLC es una secuencia de acciones definidas por el usuario
que se ejecuta cuando el SLC evalia como verdaderos los
eventos asociados definidos por el usuario.

Termistor

Resistencia dependiente de temperatura que se sitta en el
punto donde ha de controlarse la temperatura (convertidor
de frecuencia o motor).

STW
Cdédigo de estado

Bus estandar FC
Incluye el bus RS 485 con protocolo FC. Consulte 8-30
Protocolo.

8 MG02K105 - VLT® es una marca registrada de Danfoss
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Desconexién 1
Estado al que se pasa en situaciones de fallo; por ejemplo,

si el convertidor de frecuencia se sobrecalienta, o cuando

el convertidor de frecuencia estd protegiendo al motor, al

proceso o al mecanismo. Se impide el rearranque hasta

que desaparece la causa del fallo y se anula el estado de

desconexiéon mediante la activacion del reinicio o, en

algunos casos, mediante la programacién de un reinicio

automatico. No debe utilizarse la desconexién para la

seguridad personal.

Bloqueo por alarma

Estado al que se pasa en situaciones de fallo cuando el
convertidor de frecuencia estd protegiéndose a si mismo y
requiere una intervencion fisica; por ejemplo, si el
convertidor de frecuencia se cortocircuita en la salida. Un
bloqueo por alarma solo puede cancelarse cortando la
alimentacién, eliminando la causa del fallo y volviendo a
conectar el convertidor de frecuencia. Se impide el
rearranque hasta que se cancela el estado de desconexién
mediante la activacion del reinicio o, en algunos casos,
mediante la programacién del reinicio automatico. No
debe utilizarse el bloqueo por alarma como medida de
seguridad personal.

Caracteristicas de VT
Caracteristicas de par variable utilizadas en bombas y
ventiladores.

VWC plus

Comparado con el control de relacién tensién / frecuencia
estandar, el control vectorial de la tension (VVCP') mejora
la dinamica y la estabilidad, tanto cuando se cambia la
referencia de velocidad como en relacién con el par de
carga.

1.1.6 Factor de potencia
El factor de potencia es la relacion entre |1 e Irwms.

3 XU X Iy cose

Factor de potencia =
V3 %X U X Ipps

El factor de potencia para el control trifasico es:

/] X cospl I1
== =7 puesto que cospl =1
RMS RMS
El factor de potencia indica hasta qué punto el convertidor
de frecuencia impone una carga a la alimentacién de red.
Cuanto menor es el factor de potencia, mayor es Irus para

el mismo rendimiento en kW.

2 2 2 2
/RMSZA//] + /5 RS s

Ademas, un factor de potencia elevado indica que las
distintas intensidades arménicas son bajas.

MGO02K105 - VLT® es una marca registrada de Danfoss 9
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2 Seguridad y conformidad

2.1 Seguridad
2.1.1 Nota de seguridad

AADVERTENCIA

TENSION PELIGROSA

La tension del convertidor de frecuencia es peligrosa
cuando el equipo esta conectado a la red. La instalacion
incorrecta del motor, del convertidor de frecuencia o bus
de campo podria producir dafos al equipo, lesiones fisicas
graves e incluso la muerte. Por lo tanto, es necesario
respetar las instrucciones de este manual, asi como las
normas Yy los reglamentos de seguridad locales y
nacionales.

Normas de seguridad

1. En caso de que haya que realizar actividades de
reparacion, el convertidor de frecuencia debera
desconectarse de la red eléctrica. Antes de retirar
las conexiones del motor y de la red eléctrica,
compruebe que se haya desconectado la alimen-
tacion de red y que haya transcurrido el tiempo
necesario.

2. La tecla [STOP/RESET] (PARADA / RESET)del LCP
del convertidor de frecuencia no desconecta el
equipo de la red, por lo que no debe utilizarse
como interruptor de seguridad.

3. Debe establecerse una correcta conexién
protectora a tierra del equipo, el usuario debe
estar protegido de la tensién de alimentacién y el
motor debe estar protegido contra sobrecargas
conforme a la normativa nacional y local

aplicable.

4. Las intensidades de fuga a tierra son superiores a
3,5 mA.

5. La proteccion contra sobrecarga del motor se

establece en el 7-90 Motor Thermal Protection. Si
se desea utilizar esta funcion, ajuste 7-90 Motor
Thermal Protection en el valor de datos [ETR trip]
(desconexion ETR) (valor predeterminado) o valor
de dato [ETR warning] (advertencia ETR). Nota: la
funcién se inicializa a 1,16 x la intensidad y la
frecuencia nominales del motor. Para el mercado
norteamericano: las funciones ETR proporcionan
proteccién contra sobrecarga del motor de clase
20, de acuerdo con el NEC.

6. No desconecte las conexiones del motor ni la
alimentacion de red mientras el convertidor de

frecuencia esté conectado a la red. Antes de
retirar las conexiones del motor y de la red
eléctrica, compruebe que se haya desconectado
la alimentacién de red y que haya transcurrido el
tiempo necesario.

7. Antes de efectuar cualquier actividad de
reparacion, compruebe que se hayan
desconectado todas las entradas de tension y que
haya transcurrido un periodo de tiempo
suficiente.

Instalacién en altitudes elevadas

APRECAUCION

En altitudes superiores a 2 km, péngase en contacto con
Danfoss en relacién con PELV.

AADVERTENCIA

ARRANQUE ACCIDENTAL

1. Mientras el convertidor de frecuencia esté
conectado a la red, el motor podré pararse
mediante comandos digitales, comandos de bus,
referencias o parada local. Si la seguridad de las
personas requiere que no se produzca bajo
ningulin concepto un arranque accidental, estas
funciones de parada no son suficientes.

2. El motor podria arrancar mientras se modifican
los parametros. Por lo tanto, siempre debera estar
activada la tecla de parada [STOP/RESET], después
de lo cual pueden modificarse los datos.

3. Un motor parado podria arrancar si se produjese
un fallo en los componentes electrénicos del
convertidor de frecuencia, si se produjese una
sobrecarga temporal, un fallo de la red eléctrica o
un fallo en la conexién del motor.

10 MGO02K105 - VLT® es una marca registrada de Danfoss
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AADVERTENCIA

TIEMPO DE DESCARGA

El contacto con los componentes eléctricos puede llegar a
provocar la muerte, incluso una vez desconectado el
equipo de la red de alimentacién.

Ademads, asegurese de que se han desconectado las demas
entradas de tension, la carga compartida (enlace del
circuito intermedio de CC), asi como la conexién del motor
para energia regenerativa.

Los condensadores de enlace de CC convertidor de
frecuencia permanecen cargados después de desconectar
la alimentacién. Para evitar el peligro de descargas
eléctricas, antes de llevar a cabo tareas de mantenimiento,
desconecte el convertidor de frecuencia de la toma de
alimentacién. Antes de tocar cualquier componente del
convertidor de frecuencia que pudiera tener tension,
espere al menos 4 minutos para los tamafios M1, M2 y M3.
Espere 15 minutos, como minimo, para todos los tamaiios
M4y M5.

2.1.2 Instrucciones de eliminacion

Los equipos que contienen componentes
eléctricos no pueden desecharse junto con
los desperdicios domésticos.

Deben recogerse de forma independiente
junto con los residuos eléctricos y

electrénicos de acuerdo con la legislacion

local actualmente vigente.

2.2 Marca CE
2.2.1 Marca y conformidad CE

{Qué es la marca y conformidad CE?

El propésito de la marca CE es evitar los obstaculos
técnicos para la comercializacién en la EFTA (AELC) y la UE.
La UE ha introducido la marca CE como un modo sencillo
de demostrar si un producto cumple con las directivas
correspondientes de la UE. La marca CE no es indicativa de
la calidad o las especificaciones de un producto. Los
convertidores de frecuencia se tratan en tres directivas de
la UE, que son las siguientes:

Directiva de maquinas (98/37/CEE)

Toda la maquinaria con piezas méviles criticas esta
cubierta por la Directiva de Maquinas vigente desde el 1
de enero de 1995. Teniendo en cuenta que un convertidor
de frecuencia funciona primordialmente con electricidad,
no estan incluidos en esta directiva. Sin embargo, si un
convertidor de frecuencia se suministra para su uso en una
maquina, proporcionamos informacién sobre los aspectos
de seguridad relativos al convertidor de frecuencia. Lo
hacemos mediante una declaracién del fabricante.
Directiva sobre baja tensién (73/23/CEE)

Los convertidores de frecuencia deben tener la marca CE
que certifique el cumplimiento de la directiva sobre baja
tensién, vigente desde el 1 de enero de 1997. Esta
directiva es aplicable a todos los equipos y aparatos
eléctricos utilizados en el rango de tension de

50-1000 V CA y 75-1500 V CC. Danfoss otorga la marca CE
de acuerdo con esta directiva y emite una declaracién de
conformidad si asi se solicita.

Directiva CEM (89/336/CEE)

CEM son las siglas de «compatibilidad electromagnética».
La presencia de compatibilidad electromagnética significa
que las interferencias mutuas entre los diferentes
componentes / aparatos no afectan al funcionamiento de
los mismos.

La directiva CEM entré en vigor el 1 de enero de 1996.
Danfoss otorga la marca CE de acuerdo con esta directiva
y emite una declaraciéon de conformidad si asi se solicita.
Para realizar una instalacion correcta en cuanto a CEM,
véanse las instrucciones en esta Guia de diseio. Ademas,
especificamos las normas que cumplen nuestros distintos
productos. Ofrecemos filtros que pueden encontrarse en
las especificaciones y proporcionamos otros tipos de
asistencia para asegurar un resultado éptimo de CEM.

En la mayoria de los casos, los profesionales del sector
utilizan el convertidor de frecuencia como un componente
complejo que forma parte de un aparato, sistema o
instalacién mas grandes. Debe sefalarse que la responsa-
bilidad sobre las propiedades finales en cuanto a CEM del
aparato, sistema o instalacién corresponde al instalador.

2.2.2 Situaciones cubiertas

La directriz de la UE «Guidelines on the Application of
Council Directive 89/336/EEC» (directrices para la aplicacion
de la Directiva del Consejo 89/336/CEE) describe tres
situaciones tipicas de utilizaciéon de un convertidor de
frecuencia. A continuacién se indica la cobertura CEM y la
marca CE.

1. El convertidor de frecuencia se vende
directamente al usuario final. Por ejemplo, el
convertidor de frecuencia se vende en el
mercado nacional. El consumidor final es un
ciudadano normal sin una formacién especial.
Instala el convertidor de frecuencia
personalmente, por ejemplo, en una maquina
gue usa como pasatiempo o en un electrodo-
méstico. En este caso, el convertidor de
frecuencia debe contar con la marca CE segun la
directiva sobre CEM.

2. El convertidor de frecuencia se vende para
instalarlo en una planta, construida por
profesionales del sector correspondiente. Por
ejemplo, puede tratarse de una instalacién de
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produccién o de calefaccion / ventilacion,
disefada e instalada por profesionales. En este
caso, ni el convertidor de frecuencia ni la
instalacién terminada necesitan contar con la
marca CE segun la directiva sobre CEM. Sin
embargo, la unidad debe cumplir con los
requisitos basicos de compatibilidad electromag-
nética establecidos en la directiva. Esto puede
asegurarse utilizando componentes, aparatos y
sistemas con la marca CE, segun la directiva sobre
CEM.

3. El convertidor de frecuencia se vende como parte
de un sistema completo. El sistema esta siendo
comercializado como un conjunto y podria ser,
por ejemplo, un sistema de aire acondicionado. El
sistema completo debe contar con la marca CE
segun la directiva sobre CEM. El fabricante puede
garantizar la marca CE segun la directiva sobre
CEM, ya sea utilizando componentes con la marca
CE o bien realizando pruebas de CEM del sistema.
Si decide utilizar solo componentes con la marca
CE, no estd obligado a probar todo el sistema.

2.2.3 Danfoss Convertidor de frecuencia y
marca CE

La marca CE es una caracteristica positiva cuando se
emplea para su propésito original, es decir, facilitar la
comercializacion en la UE y la EFTA.

Sin embargo, la marca CE puede abarcar muchas especifi-
caciones diferentes. Por lo tanto, debera comprobar qué
cubre una marca CE concreta.

Esta es la razon de que la marca CE pueda dar a los
instaladores una falsa impresién de seguridad cuando
utilizan un convertidor de frecuencia como componente
de un sistema o un aparato.

Danfoss etiqueta con la marca CE sus convertidores de
frecuencia VLT segun la directiva sobre baja tensién. Esto
significa que siempre que el convertidor de frecuencia se
instale correctamente, queda garantizado que cumple con
dicha directiva. Danfoss emite una declaracién de
conformidad que confirma que nuestra marca CE esta de
acuerdo con la directiva de baja tensién.

La marca CE es aplicable a la directiva sobre CEM, con la
condicion de que se sigan las instrucciones para la
instalacién vy filtrado correctos en cuanto a CEM. Sobre esta
base, se emite una declaraciéon de conformidad con la
directiva sobre CEM.

La Guia de Disefio ofrece instrucciones detalladas para la
instalacion que aseguran su conformidad respecto a CEM.

Ademas, Danfoss especifica las normas que cumplen sus
distintos productos.

Danfoss esta a su disposicion para proporcionar otros tipos
de asistencia que le ayuden a obtener el mejor resultado
posible en cuanto a compatibilidad electromagnética.

2.2.4 Conformidad con la Directiva sobre
compatibilidad electromagnética
89/336/CEE

En la mayoria de los casos, y tal y como se ha mencionado
anteriormente, los profesionales del sector utilizan el
convertidor de frecuencia como un componente complejo
que forma parte de un equipo, sistema o instalacion mas
grande. Debe sefalarse que la responsabilidad sobre las
propiedades finales en cuanto a EMC del aparato, sistema
o instalacion corresponde al instalador. Como ayuda al
instalador, Danfoss ha preparado unas directrices de
instalacién en cuanto a compatibilidad electromagnética,
para el sistema Power Drive. Las normas y niveles de
prueba establecidos para sistemas Power Drive se
cumplirdn siempre que se hayan seguido las instrucciones
para la instalacion correcta en cuanto a EMC, véase la
seccion Inmunidad EMC.

La convertidor de frecuencia estd diseflada para ajustarse a
las normas IEC 68-2-3, EN 50178 pkt. 9.4.2.2 a 50°C.

2.3 Entornos agresivos

Un convertidor de frecuencia consta de un gran ndmero
de componentes mecanicos y electrénicos. Todos ellos son,
hasta cierto punto, vulnerables a los efectos ambientales.

APRECAUCION

El convertidor de frecuencia no se debe instalar en lugares
en los que haya liquidos, particulas o gases transmitidos
por el aire capaces de afectar y dafar los componentes
electrénicos. Si no se toman las medidas de proteccién
necesarias, aumentara el riesgo de paradas, y se reducira la
duracién del convertidor de frecuencia.

Los liguidos pueden ser transportados por el aire y
condensarse en el convertidor de frecuencia, lo que
provoca la corrosién de los componentes y las partes
metdlicas. El vapor, la grasa y el agua salada pueden
ocasionar la corrosiéon de componentes y de piezas
metalicas. En tales entornos, utilice equipos con clasifi-
cacién de proteccion IP 54. Comoproteccion adicional se
puede pedir opcionalmente el barnizado de las placas de
circuito impreso (estandar en algunos tamaros de
potencia).
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Las particulas transmitidas por el aire, como el polvo,
pueden provocar fallos mecanicos, eléctricos o térmicos en
el convertidor de frecuencia. Un indicador habitual de los
niveles excesivos de particulas transmitidas por el aire son
las particulas de polvo alrededor del ventilador del
convertidor de frecuencia. En entornos con mucho polvo,
se recomienda el uso de un equipo con clasificacion de
proteccién IP 54 o un armario para equipos IP 20 / TIPO 1.

En ambientes con altos niveles de temperatura y
humedad, los gases corrosivos, como los compuestos de
azufre, nitrégeno y cloro, originardn procesos quimicos en
los componentes del convertidor de frecuencia.

Dichas reacciones quimicas afectaran a los componentes
electrénicos y los dafaran con rapidez. En esos ambientes,
monte el equipo en un armario con ventilacién de aire
fresco, manteniendo los gases agresivos alejados del
convertidor de frecuencia.

Como proteccién adicional, en estas zonas se puede pedir
opcionalmente el barnizado de las placas de circuitos
impresos.

iNOTA!

La instalacién de los convertidores de frecuencia en
entornos agresivos aumentara el riesgo de parada del
sistema y reducird considerablemente la vida util del
convertidor de frecuencia.

Antes de instalar el convertidor de frecuencia, compruebe
la presencia de liquidos, particulas y gases en el aire. Para
ello, observe las instalaciones existentes en este entorno.
Signos habituales de liquidos dafinos en el aire son la
existencia de agua o aceite en las piezas metdlicas o su
corrosion.

Los niveles excesivos de particulas de polvo suelen
encontrarse en los armarios de instalacién y en las instala-
ciones eléctricas existentes. Un indicador de la presencia
de gases corrosivos transmitidos por el aire es el ennegre-
cimiento de los conductos de cobre y los extremos de los
cables de las instalaciones existentes.

2.4 Vibraciony golpe

El convertidor de frecuencia ha sido probado segin un
procedimiento basado en las siguientes normativas:

El convertidor de frecuencia cumple los requisitos relativos
a estas condiciones cuando se monta en las paredes y

suelos de instalaciones de produccién, o en paneles atorni-

llados a paredes o suelos.

IEC/EN 60068-2-6: Vibracién (sinusoidal) - 1970

IEC/EN 60068-2-64: Vibracion aleatoria de banda ancha

2.5 Ventajas

2.5.1 ;jPor qué utilizar unConvertidor de
frecuencia para Controlar ventiladores
y bombas?

Un convertidor de frecuencia saca partido de que las
bombas centrifugas y los ventiladores siguen las leyes de
proporcionalidad que les son propias. Para obtener mas
informacidn, consulte 2.5.3 Ejemplo de ahorro de energia.

2.5.2 Una clara ventaja: el ahorro de
energia

La gran ventaja de emplear un convertidor de frecuencia
para controlar la velocidad de ventiladores o bombas estd
en el ahorro de electricidad.

Si se compara con sistemas de control y tecnologias
alternativos, un convertidor de frecuencia es el sistema de
control de energia 6ptimo para controlar sistemas de
ventiladores y bombas.

120

A;,)— SYSTEM CURVE

130BA780.10

- FAN CURVE

PRESSURE%

VOLUME %

llustracién 2.1 El gréfico muestra curvas de ventilador (A, By C)
para caudales bajos de ventilador.
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e === BYETEM CURVE

e FAK CURVE

PREEBEURES

=
g -
c
5

" e

INPUT POWER %

130BA781.10

WOLLIME %

llustracién 2.2 Cuando se utiliza un convertidor de frecuencia
para reducir la capacidad del ventilador al 60 % es posible
obtener mas del 50 % de ahorro en equipos convencionales.

2.5.3 Ejemplo de ahorro de energia

Tal y como se muestra en llustracién 2.3, el flujo se
controla cambiando las r/min. Al reducir la velocidad solo
un 20 % respecto a la velocidad nominal, el caudal
también se reduce en un 20 %. Esto se debe a que el
caudal es directamente proporcional a las r/min. El
consumo eléctrico, sin embargo, se reduce en un 50 %.
Si el sistema en cuestion solo tiene que suministrar un
caudal correspondiente al 100 % durante unos dias al afio,
mientras que el promedio es inferior al 80 % del caudal
nominal para el resto del afio, el ahorro de energia es
incluso superior al 50 %.

Las leyes de proporcionalidad

Ilustracion 2.3 describe la dependencia del caudal, la presion y el
consumo de energia, de las r/min.

|
100% F———————————~—
BO% F—————————— |
|
|
|
50% |- — —ulo~ n :
Presion ~ n2
I
25%
Potencha 3h
12,5% : :
| [ —

50% 80% 100%

175HA208.10
llustracién 2.3 Leyes de proporcionalidad

9 m
Caudal : a "
2 ™
H] m 2
Presion : He =\
2 2
A m 3
Motor 7 =\
2 2

2.5.4 Comparacion de ahorro de energia

La solucién Danfoss convertidor de frecuencia ofrece un
gran ahorro en comparacién con los productos
tradicionales de ahorro de energia. Esto se debe a que este
convertidor de frecuencia es capaz de controlar la
velocidad del ventilador en funcién de la carga térmica del
sistema y del hecho de que el convertidor de frecuencia
posee una instalacién integrada que permite al convertidor
de frecuencia funcionar como un Sistema de Gestion de
Edificios (en inglés, BMS).

llustracién 2.5 ilustra el ahorro de energia tipico que puede
obtenerse con 3 productos conocidos cuando el volumen
del ventilador se reduce, por ejemplo hasta un 60 %.
Como muestra el gréfico, puede conseguirse en equipos
convencionales mas del 50 % del ahorro energético.

Q = Caudal

P = Energia

Q1 = Caudal nominal

P1 = Potencia nominal

Q2 = Caudal reducido

P> = Potencia reducida

H = Presion

n = Regulacién de velocidad

H1 = Presidon nominal

ni = Velocidad nominal

Hz = Presion reducida

n2 = Velocidad reducida
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2.5.5 Ejemplo con caudal variable durante
1 ano

El siguiente ejemplo esta calculado en base a las caracte- 2
risticas de una bomba seguin su hoja de datos.

El resultado obtenido muestra un ahorro de energia
superior al 50 % para el caudal dado, durante un afo. El
periodo de amortizaciéon depende del precio por kWh y del
precio del convertidor de frecuencia. En este ejemplo, es
inferior a un afo comparado con las vélvulas y la velocidad
constante.

Discharge
damper

Less energy savings

Ahorro de energia
Peje=PsaIida eje

Distribucion del caudal durante 1 afo

\ [O D\\D@

[h1 4P 2
Maximum energy savings E
3
2000 ~
1500
Costlier installation
llustracién 2.4 Los tres sistemas de ahorro de energia conven- 1000
cionales
500
Q
100 o 100 200 300 400 [m3/h]
2
B Discharge Damper Solution l:(
80 IGV Solution 2 [mwg]) He .
VLT® Solution @ b
60- g
50 i
+ 60
P 401
§- 301
3
(=%
£ 40 e 20]
g B 104
E
2
20 E < 3
£ 5 400 [m3 /h]
g
2 [kw]
60-
] T —— | >
0 60 0 60 4] &0 50+
Volume % 401
llustracién 2.5 Ahorro energético
301
20
Los atenuadores de descarga reducen el consumo de 104
energia en cierta medida. Las aletas guiadoras variables de

. . .z 3
entrada ofrecen un 40 % de reduccién pero su instalacion 0 100 200 300 400 [m*/h]

es costosa. El Danfoss convertidor de frecuencia reduce el
consumo de energia en mas de un 50 % y es facil de
instalar.
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m3/h Distri- Regulacién por Control del arrancadores de motor no se necesitan si se usa un
bucién vélvula Convertidor de convertidor de frecuencia.
frecuencia
% |Horas | Potencia | Consumo | Potencia | Consumo Como se ilustra en la siguiente ilustracion, un convertidor
A1 - B kWh A-G kWh de frecuencia no consume mas intensidad que la nominal.

350 5 438 42,5 18 615 42,5 18 615

300 | 15 |1 1314 38,5 50 589 29,0 38 106 8oy §

250 | 20 | 1752 35,0 61 320 18,5 32412 700 §

200 | 20 | 1752 31,5 55 188 11,5 20 148 = 600-

150 | 20 | 1752 28,0 49 056 6,5 11 388 g

100 | 20 | 1752 23,0 40 296 3,5 6 132 3 5007

T |100] 8760 275 064 26 801 1_83 400 H\\

. 5 300+ "g;s:’;m:J. \
2.5.6 Control mejorado ® ook .=;;g:§\\2 ||*~\\\
1004=" =4 >
Si se utiliza convertidor de frecuencia para controlar el
caudal o la presién de un sistema, se obtiene un control %5 12,5 o5 3755 50HzZ
mejorado. Full load
& speed

Un convertidor de frecuencia puede variar la velocidad de
un ventilador o una bomba, lo que permite obtener un
control variable del caudal y la presion.

Ademas, un convertidor de frecuencia adapta rapidamente
la velocidad de un ventilador o de una bomba a las
nuevas condiciones de caudal o presién del sistema.
Control simple del proceso (caudal, nivel o presion)
utilizando el control Pl integrado.

2.5.7 No es necesario un arrancador en
estrella / triangulo ni un arrancador
suave

Cuando se necesita arrancar motores relativamente
grandes, en muchos paises es necesario usar equipos que
limitan la tensién de arranque. En sistemas mas
tradicionales, un arrancador en estrella / tridngulo o un
arrancador suave se utiliza ampliamente. Estos

2.5.9 Sin un Convertidor de frecuencia

1. Convertidor de frecuencia VLT® Micro FC 51
Arrancador en estrella / tridngulo

Arrancador suave

HowonN

Arranque directamente con la alimentacion de
red

2.5.8 El uso de un Convertidor de
frecuencia supone un ahorro de
dinero

El ejemplo de la siguiente pagina muestra que muchos de
los equipos no son necesarios cuando se emplea un
convertidor de frecuencia. Es posible calcular el coste de
instalaciéon de los dos sistemas. En dicho ejemplo, el precio
de ambos sistemas es aproximadamente el mismo.

D.D.C. = Control digital directo |E.M.S. |= |Sistema de gestidon de energia
V.AV. = Volumen de aire variable
Sensor P = Presion |Sensor T |= |Temperatura

Tabla 2.1 Sistema de ventiladores realizado segtin el modo tradicional
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Seccion de refrigeracion Seccién de colefaccion Pale de guidage d'entré Seccion de ventilador
\L ~
Ventilador § s 3
Aire entrante 2
— _ — + —_— — M e Salidas 5
. VAV =
ensores
PT N,
i
Retorno Flujo Return Control Flujo Control }
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| N
} [—x6
Bom@ Bom; @ Conducto
% © Motor IGY —
o activador
[ Control digital
PANZAN AN AIA ] de datoslocal || BMS-.
Arranque Arranque Arranque H principal
Control
Senal de control
Fusibles g g Fusibles de presion 0/10 VY
. " . " Sefal de control
Alimentacion Alimentacién de temperatura
— FLV {— Correccién del factor 0/10V
PFCH —PFC. — de potencia
— — —
Alimentacion de red Alimentacion de red Alimentacion de red
2.5.10 Con un Convertidor de frecuencia
Seccién de refrigeracién Seccién de calefaccién Seccion de ventilador
Ventilador . $
Aire N
entrante
— —_— — + — M — — Salidas
Sensores N VAV
PT
00 N
Retorno Flujo Retorno Flujo
N —
| —x3
omba omb Conducto
x3 x3
ec.mjfrol BMS
VLT VLT VLT digital de K« principal
- - Control de —>datos local|
presién
0-10v v
o
Control de Control de 0/4-20mA
temperatura temperatura
0-10vV 0-10V
o
0/4—20mA 0/4-20mA | Power
o
:l”_‘ P.F.C :l“_‘ i_ Factor =
P.F.C — .F. | ™~ Correction ©
Alimentacién Alimentacién élimer‘}focwn o
de red de red e re Zio
st

llustracién 2.6 Sistema de ventiladores controlado por convertidores de frecuencia
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3 Introduccion al convertidor de frecuencia VLT Micro

3 3.1 Estructuras de control

En 7-00 Configuration Mode es posible seleccionar si debe utilizarse el lazo abierto o cerrado.

3.1.1 Estructura de control de lazo abierto

o
IN]
2
Reference \100% &
handling P4-14 . R
Remote Motor speed P 3-4% Ramp 1 -
reference high limit [Hz] P 3-5* Ramp 2 7 0% N To motor
Remote control
Auto mode | —
Reference
Ramp
Hand mode
‘ Local TN |
Local \ P4-12 100% |
reference L Motor speed - \
'5_1‘523|6d to | low limit [Hz] |
- 10,
100% P4-10
‘ Motor speed
LCP Hand on, direction
off and auto
on keys

llustracién 3.1 Estructura de lazo abierto

En la configuracién mostrada en llustracién 3.1, 1-00 Configuration Mode estd ajustado a Lazo abierto [0]. Se recibe la
referencia resultante del sistema de manejo de referencias, o la referencia local, y se transfiere a la limitacién de rampa y de
velocidad antes de enviarse al control del motor. La salida del control del motor se limita entonces segun el limite de
frecuencia méaxima.

3.1.2 Control local (Hand On) y remoto (Auto On)

El convertidor de frecuencia puede accionarse manualmente a través del panel de control local (LCP) o de forma remota
mediante entradas analdgicas y digitales o un bus de serie. Si se permite en0-40 [Hand on] Key on LCP, 0-44 [Off / Reset] Key
on LCP, y 0-42 [Auto on] Key on LCP, es posible arrancar y parar el convertidor de frecuencia mediante las teclas [Hand On]
(Manual) y [Off/Reset] del LCP. Las alarmas pueden reiniciarse mediante la tecla [Off/Reset]. Después de pulsar la tecla [Hand
On] (manual), el convertidor de frecuencia pasa al modo manual y sigue (de manera predeterminada) la referencia local
ajustada utilizando el potenciometro del LCP (LCP12) o las teclas de flecha arriba [4] y abajo [¥] (LCP11). El potenciémetro
se puede desactivar mediante el pardmetro P6-80. Si se desactiva el potencidmetro, las teclas de flecha se pueden utilizar
para ajustar la referencia.

Tras pulsar el botén [Auto On] (automatico), el convertidor de frecuencia pasa al modo automético y sigue (de manera
predeterminada) la referencia remota. En este modo, es posible controlar el convertidor de frecuencia a través de las
entradas digitales y RS485. Consulte mas detalles acerca del arranque, parada, cambio de rampas y ajustes de parametros,
etc. en el grupo de pardmetros 5-1* (entradas digitales) o en el grupo de parametros 8-5* (comunicacion serie).
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La referencia local haréd que el modo de configuracion se ajuste a lazo abierto, independientemente del ajuste de
1-00 Configuration Mode.

La referencia local se restaurara con la desconexion.

3.1.3 Estructura de control de lazo cerrado

El controlador interno permite que el convertidor de frecuencia se convierta en parte integral del sistema controlado. El
convertidor de frecuencia recibe una sefal de realimentacion desde un sensor en el sistema. A continuacién, compara esta
sefial con un valor de referencia y determina el error, si lo hay, entre las dos sefales. Ajusta luego la velocidad del motor
para corregir el error.

Por ejemplo, consideremos una aplicacién de bombas en la que la velocidad de una bomba debe ser controlada de forma
que la presion en una tuberia sea constante. El valor de presion estética deseado se suministra al convertidor de frecuencia
como referencia de consigna. Un sensor de presién estatica mide la presién actual en la tuberia y suministra el dato al
convertidor de frecuencia como sefal de realimentacién. Si la sefial de realimentacién es mayor que la referencia de
consigna, el convertidor de frecuencia se engancharé abajo para reducir la presién. De la misma forma, si la presién en la
tuberia es inferior a la referencia de consigna, el convertidor de frecuencia acelerard para aumentar la presién suministrada
por la bomba.

~\J100%

130BB894.11

—‘ + 0% N
Reference @ 0%
— N\ Pl Scale to To motor

speed control

*[-1]
\

\
| 100%
Feedback ‘ N |

I
7-30PI -100% P4-10
Normal/Inverse Motor speed
Control direction

Aunque los valores predeterminados del controlador de lazo cerrado del convertidor proporcionardn normalmente un
rendimiento satisfactorio, a menudo puede optimizarse el control del sistema ajustando algunos de los parametros del
mismo.

MG02K105 - VLT® es una marca registrada de Danfoss 19




Dt

Introduccién al convertidor... Guia de disefio del convertidor de frecuencia VLT Micro

3.1.4 Manejo de referencias

Detalles para el funcionamiento en lazo abierto y en lazo cerrado.

Recurso interno
Referencia de escalado relativo

Referencia relativa interna

£100%

130BB900.10

Comando de entrada:

ref.interna bito, bit1, bit2
s

s

Referencia interna 0£100 % @

Referencia interna 1100 % ®
Referencia interna 2 £100 % @
Referencia interna 3 £100 % @
Referencia interna 4 £100 % @
Referencia interna 5 £100 % @

Velocidad lazo abierto

Referencia interna Configuracion modo Escalararpm

Referencia interna 6 +100 % @ £100% Comando de entrada: \ oHz
Referencia interna 7 £100 % @ mantener referencia \
| \ —
! \
o \
| | \ Referencia
Y P ta / val
Retrencs “ \éRefpCy, / deconsigna |
Recurso externo 1 . R A4
o ,x ' Seleccién de paré 'D X | xexevioo | #2009 e
Sin funcién ) L4 recurso de referencia 1,2, 3 j 4200%
i;ge(;eazcmana\ﬂg\:a ° Ref. min.-méx 7 Procesocontrol
= B +100 %
Referenciadebus @
local +200 % Mantener
referencia
yaumentar /
disminuir
referencia Escalar
P - | aproceso
_ unidad
L ‘Comandos de entrada:
;! £200% aceleracion / desaceleracion
Recurso externo 2 ! !
Sin funcion o |/ | £200 %
;! Realimentaciénmanejo
Referencia analégica @
+200% ;o
Referenciadebus @ \.’
local +200 % ]
| Referencia externa en % Referencia remota en %
l
Recurso externo 3 !
sin funcion ° /
Referencia analogica @
+200 %
Referencia de bus L]
local £200 %
llustracién 3.2 Diagrama de bloque que muestra la referencia remota
La referencia remota esta compuesta de
. Referencias internas
. Referencias externas (entradas analdgicas y de referencias de bus de comunicacion serie).
. La referencia relativa interna

. Consigna controlada de realimentaciéon

Es posible programar hasta 8 referencias internas distintas en el convertidor de frecuencia. La referencia interna activa
puede seleccionarse utilizando entradas digitales o el bus de comunicacion serie. La referencia también puede suministrarse
externamente, generalmente desde una entrada analdgica. Esta fuente externa se selecciona mediante uno de los tres
parametros de Fuente de referencia (3-15 Reference 1 Source, 3-16 Reference 2 Source y 3-17 Reference 3 Source). Todos los
recursos de referencias y la referencia de bus se suman para producir la Referencia externa total. Como referencia activa
puede seleccionarse la referencia externa, la referencia interna o la suma de las dos. Finalmente, esta referencia puede
escalarse utilizando 3-14 Preset Relative Reference.

La referencia escalada se calcula de la siguiente forma:
) Y

Referencia = X + X X (W)

Donde X es la referencia externa, la interna o la suma de ambas, e Y es la 3-74 Preset Relative Reference en [%].

Si Y, 3-14 Preset Relative Reference se ajusta a 0 %, la referencia no se verd afectada por el escalado.
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3.2 Aspectos generales de la CEM

3.2.1 Aspectos generales de las emisiones CEM

Normalmente aparecen interferencias eléctricas a frecuencias en el rango de 150 kHz a 30 MHz. Las interferencias generadas
por el sistema del convertidor de frecuencia con frecuencias en el rango de 30 MHz a 1 GHz, tienen su origen en el inversor,
el cable del motor y el motor.

Como muestra llustracién 3.3, las intensidades capacitivas en el cable de motor, junto con una alta dU/dt de la tensién del
motor, generan intensidades de fuga.

La utilizacién de un cable de motor apantallado incrementa la intensidad de fuga (consulte /lustracién 3.3) porque los cables
apantallados tienen una mayor capacitancia a tierra que los cables no apantallados. Si la intensidad de fuga no se filtra,
provocara una mayor interferencia en la red, en el intervalo de radiofrecuencia inferior a 5 MHz. Puesto que la intensidad de
fuga (1) se reconduce a la unidad a través de la pantalla (I 3), en principio solo habra un pequefio campo electromagnético
(I4) desde el cable de motor apantallado, conforme a la imagen siguiente.

El apantallamiento reduce la interferencia radiada, aunque incrementa la interferencia de baja frecuencia en la red. El
apantallamiento del cable de motor debe montarse en el alojamiento del convertidor de frecuencia y en el alojamiento del
motor. El mejor procedimiento consiste en utilizar abrazaderas de pantallas integradas para evitar extremos de pantalla
retorcidas en espiral (cables de conexién flexibles). Dichas espirales aumentan la impedancia de la pantalla a frecuencias
superiores, lo que reduce el efecto de pantalla y aumenta la intensidad de fuga (l4).

Si se emplea un cable apantallado para el bus de campo, el relé, el cable de control, la interfaz de sefal y el freno, el
apantallamiento debe conectarse al alojamiento en ambos extremos. En algunas situaciones, sin embargo, sera necesario
romper el apantallamiento para evitar bucles de intensidad.

‘ LINEA ‘ FRECUENCIA ‘ CABLE DE MOTOR APANTALLADO ‘ MOTOR ‘

‘ ‘ CONVERTIDOR ‘ ‘ ‘

175ZA062.11

Ll
\

W,

z L1 CS
5 .
)

@

[ ]
[ ]
—

R T— PE L - T T - ___ Cabledetierra. _ __ __ __ __ _|
J: 13 Ij e

les - |
Lo W

Plano de tierra

llustracién 3.3 Situacién que provoca intensidades de fuga

Si el apantallamiento debe colocarse en una placa de montaje para el convertidor de frecuencia, dicha placa debera estar
fabricada en metal, ya que las intensidades del apantallamiento tienen que volver a la unidad. Asegurese, ademas, de que la
placa de montaje y el chasis del convertidor de frecuencia hacen buen contacto eléctrico a través de los tornillos de
montaje.

Al utilizar cables no apantallados no se cumplirdn algunos requisitos sobre emisidn, aunque si los de inmunidad.

Para reducir el nivel de interferencia del sistema completo (convertidor de frecuencia + instalacion), haga que los cables de
motor y de freno sean lo mas cortos posibles. Los cables con un nivel de sefal sensible no deben colocarse junto a los
cables de motor y de freno. La interferencia de radio superior a 50 MHz (transmitida por el aire) es generada especialmente
por los elementos electronicos de control. Consulte para obtener mas informaciéon sobre CEM.
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3.2.2 Requisitos en materia de emisiones

De acuerdo con la norma de productos CEM para convertidores de frecuencia de velocidad ajustable EN/CEI61800-3:2004,
los requisitos CEM dependen del uso previsto del convertidor de frecuencia. Hay cuatro categorias definidas en la norma de
productos CEM. Las definiciones de las cuatro categorias, junto con los requerimientos en materia de emisiones de la
alimentacién de red, se proporcionan en Tabla 3.1.

Requisito en materia de emisiones

Categoria |Definicién realizado conforme a los limites
indicados en la EN55011.
(@] Convertidores de frecuencia instalados en el primer ambiente (doméstico y oficina) Clase B

con una tensién de alimentacion menor a 1000 V.

2 Convertidores de frecuencia instalados en el primer ambiente (doméstico y oficina), Clase A, grupo 1
con una tensién de alimentacion inferior a 1000 V, que no son ni enchufables ni
desplazables y estan previstos para su instalacion y puesta a punto por profesionales.

c3 Convertidores de frecuencia instalados en el segundo ambiente (industrial) con una Clase A, grupo 2
tension de alimentacién inferior a 1000 V.

c4 Convertidores de frecuencia instalados en el segundo ambiente con una tension de Sin limite
alimentacion igual o superior a 1000 V y una intensidad nominal igual o superior a Debe elaborarse un plan CEM.

400 A o prevista para el uso en sistemas complejos.

Tabla 3.1 Requisitos en materia de emisiones

Cuando se utilizan normas de emisiones generales, los convertidores de frecuencia deben cumplir los siguientes limites

Requisito en materia de emisiones
Entorno Estandar general realizado conforme a los limites
indicados en la EN55011.
Primer ambiente Norma de emisiones para entornos residenciales, comerciales e Clase B
(doméstico y oficina) industria ligera EN/CEI61000-6-3.
Segundo ambiente Norma de emisiones para entornos industriales EN/CEI61000-6-4. Clase A, grupo 1
(entorno industrial)
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3.2.3 Resultados de las pruebas de CEM (emisién)

Tipo de‘ Emisién conducida. Longitud méaxima total de cable de bus Emisién irradiada
convertidor
Entorno doméstico,
. X establecimientos X .
Entorno industrial i i . Entorno industrial
comerciales e industria
ligera
EN 55011 Clase A2 EN 55011 Clase A1 EN 55011 Clase B EN 55011 Clase A2 EN 55011 Clase A1
Sin filtro | Con filtro | Sin filtro | Con filtro | Sin filtro | Con filtro | Sin filtro | Con filtro | Sin filtro | Con filtro
externo externo externo externo externo externo externo externo externo externo

< 2,2 kW.
Monofasico, 25 m - - 15 m - 5m Si - No Si
230V
< 7,5 kW.
Hasta

25 m - - 15 m - - Si - No Si
500 V CA,
trifasico
11 kW a
22 kW.
Hasta 25m - - 15 m = - Si - No Si
500 V CA,
trifasico

Tabla 3.2 Resultado de las pruebas de CEM
3.2.4 Requisitos en materia de emisién de
armonicos
Equipos conectados a la red publica de suministro eléctrico
AADVERTENCIA
No puede cumplir con los requisitos, solo con opcién de
potencia
Opciones: Definicion:
1 CEI/EN 61000-3-2 Clase A para equipo trifasico equilibrado (solo para equipos profesionales de hasta 1 kW de
potencia total).

2 CEI/EN 61000-3-12 Equipo 16 A-75 A y equipo profesional desde 1 kW hasta una intensidad de fase de 16 A.

3.2.5 Requisitos de inmunidad

Los requisitos de inmunidad para convertidores de
frecuencia dependen del entorno en el que estén
instalados. Los requisitos para el entorno industrial son
mas exigentes que los del entorno doméstico y de oficina.
Todos los convertidores de frecuencia Danfoss cumplen
con los requisitos para el entorno industrial y, por lo tanto,
cumplen también con los requisitos minimos del entorno
domeéstico y de oficina con un amplio margen de
seguridad.
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3.3 Aislamiento galvanico (PELV)

3.3.1 PELV - Tension protectora extrabaja

PELV ofrece proteccion mediante una tension extrabaja. Se
considera garantizada la protecciéon contra descargas
eléctricas cuando el suministro eléctrico es de tipo PELV y
la instalacién se realiza de acuerdo con las reglamenta-
ciones locales o nacionales sobre equipos PELV.

Todos los terminales de control y de relé 01-03/04-06
cumplen con la proteccion de tensién extrabaja (no
aplicable a la conexién a tierra en tridngulo por encima de
440 V).

El aislamiento galvénico (garantizado) se consigue
cumpliendo los requisitos relativos a un mayor aislamiento
y proporcionando las distancias necesarias en los circuitos.
Estos requisitos se describen en la norma EN 61800-5-1.

Los componentes que forman el aislamiento eléctrico,
segun se explica a continuacién, también cumplen todos
los requisitos relativos al aislamiento y a la prueba corres-
pondiente descrita en EN 61800-5-1.

El aislamiento galvénico PELV puede mostrarse en 5
ubicaciones (véase illustration):

Para mantener el estado PELV, todas las conexiones
realizadas con los terminales de control deben ser PELV,
por ejemplo, el termistor debe disponer de un aislamiento
reforzado / doble.

0,18-22 kW
1. Fuente de alimentacién (SMPS)
2. Optoacopladores, comunicacién entre AOC y
MOC
3. Relés configurables

130BB896.10

_ | Ztg SMPS| _L_ 4@&

El aislamiento galvanico funcional (a en el dibujo) es para
la interfaz del bus estandar RS485.

APRECAUCION

Instalacion en altitudes elevadas:
en altitudes superiores a 2 km, pongase en contacto con
Danfoss en relacion con PELV.

3.4 Intensidad de fuga a tierra

AADVERTENCIA

TIEMPO DE DESCARGA

El contacto con los componentes eléctricos podria llegar a
provocar la muerte, incluso una vez desconectado el
equipo de la red de alimentacién.

Ademas, asegurese de que se han desconectado las demas
entradas de tensién, como la carga compartida (enlace del
circuito intermedio de CC), asi como la conexién del motor
para energfa regenerativa.

Antes de tocar cualquier componente eléctrico, espere al
menos el tiempo indicado en la seccidn Precauciones de
seguridad.

Solo se permite un intervalo de tiempo inferior si asi se
indica en la placa de caracteristicas de un equipo
especifico.

iNOTA!
Intensidad de fuga

La intensidad de fuga a tierra desde el convertidor de
frecuencia es superior a 3,5 mA. Para asegurarse de que el
cable a tierra cuenta con una buena conexién mecanica a
tierra, la seccién transversal de cable debe ser de al menos
10 mm2 o dos cables a tierra de seccién estandar de forma
separada.

Dispositivo de intensidad residual

Este producto puede originar intensidad de CC en el
conductor de proteccién. Cuando se utiliza un dispositivo
de intensidad residual (RCD) para proteccién en caso de
contacto directo o indirecto, solo debe utilizarse un RCD
de tipo B en la alimentacién de este producto. En caso
contrario, se debera aplicar otra medida de proteccion,
como una separacion del entorno mediante aislamiento
doble o reforzado o mediante el aislamiento del sistema
de alimentacién utilizando un transformador. Consulte
también la Nota sobre la aplicacién Proteccion contra
riesgos eléctricos MN90G202.

La conexién protectora a tierra del convertidor de
frecuencia y la utilizacién de dispositivos RCD deben seguir
siempre las normativas vigentes.
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3.5 Condiciones de funcionamiento
extremas

Cortocircuito (Fase del motor - Fase)

El convertidor de frecuencia esta protegido contra cortocir-
cuitos por medio de la lectura de la intensidad en cada
una de las tresfases del motor o en el enlace CC. Un
cortocircuito entre dos fases de salida provoca una
sobreintensidad en el inversor. El inversor se cierra indivi-
dualmente cuando la intensidad del cortocircuito
sobrepasa el valor permitido (alarma 16, bloqueo por
alarma).

Para proteger el convertidor de frecuencia contra un
cortocircuito en las cargas compartidas y en las salidas de
freno, consulte las directrices de disefo.

Conmutacién en la salida

La conmutacion a la salida entre el motor y el convertidor
de frecuencia esta totalmente permitida. El convertidor de
frecuencia no puede daiarse de ninguna forma
conmutando en la salida. Sin embargo, es posible que
aparezcan mensajes de fallo.

Sobretensién generada por el motor

La tensién en el circuito intermedio aumenta cuando el
motor actua como generador. Esto ocurre en los siguientes
casos:

1. Cuado la carga arrastra al motor (a una frecuencia
de salida constante del convertidor de
frecuencia), es decir, cuando la carga genera
energia.

2. Durante la desaceleracién («rampa de desacele-
racién») si el momento de inercia es alto, la
friccion es baja y el tiempo de rampa de desace-
leracién es demasiado corto para que la energia
se disipe como una pérdida en el convertidor de
frecuencia, el motor y la instalacion.

3. Un ajuste de compensacién de deslizamiento
incorrecto (7-62 Slip Compensation) puede
producir una tensién de CC mas alta.

La unidad de control intenta corregir la rampa, si es
posible (2-17 Over-voltage Control.)

El inversor se apaga para proteger los transistores y
condensadores del circuito intermedio, cuando se alcanza
un determinado nivel de tension.

Corte de red

Durante un corte de red, el convertidor de frecuencia sigue
funcionando hasta que la tension del circuito intermedio
desciende por debajo del nivel minimo para parada.
Generalmente, dicho nivel es un 15 % inferior a la tension
de alimentacion nominal mas baja del convertidor de
frecuencia. La tension de red antes del corte y la carga del
motor determinan el tiempo necesario para la parada de
inercia del inversor.

3.5.1 Proteccion térmica del motor

Para proteger la aplicacion de dafos graves, ofrece varias
funciones dedicadas

Limite de par: mediante la funcién de limite de par, el
motor queda protegido ante sobrecargas independien-
temente de la velocidad. El limite de par se controla en
4-16 Modo motor limite de par y en 4-17 Modo generador
limite de par y el tiempo antes de que la advertencia de
limite de par realice la desconexién se controla en

14-25 Retardo descon. con lim. de par.

Limite de intensidad: el limite de intensidad se controla en
4-18 Limite intensidad y el tiempo antes de que la
advertencia de limite de intensidad realice la desconexion
se controla en 14-24 Retardo descon. con lim. de int..

Limite minimo veloc.: (4-11 Limite bajo veloc. motor [RPM] o
4-12 Limite bajo veloc. motor [Hz]) limitan el intervalo
operativo de velocidad a entre, por ejemplo, 30 y

50 / 60 Hz. Limite maximo veloc.: (4-13 Limite alto veloc.
motor [RPM] o 4-19 Frecuencia salida mdx.) limitan la
velocidad maxima de salida que puede proporcionar el
convertidor de frecuencia

ETR (relé termoelectrénico): la funcion ETR del convertidor
de frecuencia mide la tension real, la velocidad y el tiempo
para calcular la temperatura del motor y protegerlo de
recalentamientos (advertencia o desconexion). También
hay disponible una entrada externa de termistor. ETR es un
dispositivo electrénico que simula un relé bimetal basado
en mediciones internas. Las caracteristicas se muestran en
llustracion 3.4:
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llustracién 3.4 ETR: el eje X muestra la relacién entre los valores
Imotor € Imotor NOMinales. El eje Y muestra el intervalo en
segundos antes de que el ETR corte y desconecte el convertidor
de frecuencia. Las curvas muestran la velocidad nominal caracte-
ristica, al doble de la velocidad nominal y al 0,2x de la velocidad
nominal.

A una velocidad inferior, el ETR se desconecta con un calenta-
miento inferior debido a una menor refrigeracién del motor. De
ese modo, el motor queda protegido frente a un posible
sobrecalentamiento, incluso a baja velocidad. La funcién ETR
calcula la temperatura del motor basandose en la intensidad y la
velocidad reales. La temperatura calculada se puede visualizar
como un parametro de lectura en 16-18 Térmico motor de la
Guia de programacién del convertidor FC 51 Micro, MGO2CXYY.
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4 Seleccion del convertidor de frecuencia VLT Micro

4.1 Opcionesy accesorios

4.1.1 Panel de control local (LCP)
Si desea obtener informacién detallada acerca de la programacion, consulte la Guia de programacion MG0O2CXYY, .

El convertidor de frecuencia puede programarse también desde un PC a través del puerto de comunicaciones RS485,
instalando el software de configuracion MCT 10.

Este software se puede solicitar utilizando el cédigo 130B1000 o se puede descargar desde el sitio web de Danfoss:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/softwaredownload

Valor

/

NUmero Qe\_* | Display
configuracién Setup 1 S U B T numérico
Numero de __4 1‘33 . Hz Unidad

rametr :
parametro Status %chk
Direccion_—" Menul enu  Menu

del motor P4 n
Tecla / \ S
de mer on @ | Teclas de

_Menu .
_ seleccionado

L

navegacion
Warn

Luces ___{—»

indicadoras Alarm -

= = =
Off
Reset

130BA605.10

Teclas de funcionamiento
e indicadores LED

llustracién 4.1 Descripcion de LCP los botones y la pantalla
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Utilice la tecla [MENU] para seleccionar uno de los
siguientes menus:

Status (Estado):
Solo para lectura de datos.

Quick Menu (Men rapido):
Para acceso a los menus rapidos 1y 2, respectivamente.

Main Menu (Menu principal):
Para acceder a todos los parametros.

Navigation Keys (Teclas de navegacién):

[Back] (Atras): para ir al paso o nivel anterior en la
estructura de navegacion.

Flechas [A] [Y]: se utilizan para desplazarse entre grupos
de parametros, entre parametros y dentro de estos.

[OK] (Aceptar): para seleccionar un pardmetro y aceptar los
cambios en ajustes de parametros.

Teclas de funcionamiento:

una luz amarilla encima de las teclas de funcionamiento
indica cual es la tecla activa.

[Hand on] (Manual): arranca el motor y activa el control del
convertidor de frecuencia a través del LCP.

[Off/Reset] (Apagado / Reiniciar): detiene el motor (off). Si
estd en modo de alarma, la alarma se reiniciara.

[Auto on] (Automatico): el convertidor de frecuencia puede
controlarse mediante terminales de control o mediante
comunicacion serie.

[Potentiometer] (Potenciémetro) (LCP12): el potenciémetro
funciona de dos maneras, dependiendo del modo en que
se esté utilizando el convertidor de frecuencia.

En el Modo automdtico, el potenciémetro actia como una
entrada analdgica programable adicional.

En el Modo manual, el potencidmetro controla la referencia
local.

El LCP se puede llevar al frontal de un armario utilizando el
kit de montaje remoto. El alojamiento es el IP 55.

Datos técnicos

Proteccion: IP 55 delantero

Longitud max. del cable entre el VLT y la

unidad: 3m
Estandar de comunicaciones: RS485
N.c de pedido 132B0201

4.1.2 Instrucciones de montaje del LCP del
FC 51

Paso 1
Coloque la parte inferior del LCP en el convertidor de
frecuencia.

130ba507.10

%,\;/

Paso 2
Presione el LCP por la parte superior para que encaje en el
convertidor de frecuencia.

130ba506.10
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4.1.3 Instrucciones de montaje del kit de montaje remoto del FC 51

Paso 1 Paso 2
Encaje la junta en el LCP del convertidor de frecuencia. Coloque el LCP en el panel (las dimensiones del orificio se
muestran en la ilustracion)
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Panel Thickness: 1 - 3 mm
//

130BA527.1C
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Paso 3 Paso 4
Coloque la abrazadera en la parte posterior del LCP, a Conecte el cable al convertidor de frecuencia.

continuacion, deslicela hacia abajo. Apriete los tornillos y

NOTA: utilice los tornillos de rosca cortante proporcionados
conecte el cable al LCP.

para fijar el conector al convertidor de frecuencia. Par de
NOTA: utilice los tornillos de rosca cortante proporcionados apriete: 1,3 Nm.
para fijar el conector al LCP. Par de apriete: 1,3 Nm.
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4.1.4 Kit de proteccion IP 21 / TIPO 1

Bastidor Clase IP Potencia Altura (mm) A Anchura Profundidad | N.° de pedido
1 x 200-240 V| 3 x 200-240 V | 3 x 380-480 V (mm) B (mm) C
M1 1P21 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75kW 2193 73 155,9 132B0108
M2 1P21 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 245,6 78 1754 132B0109
M3 1P21 2,2 kw 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kw 297,5 95 2014 132B0110
M4 P21 - - 11-15 kw - - - -
M5 P21 - - 18,5-22 kW - - - -
4.1.5 Tipo 1 (NEMA)
Bastidor Clase IP Potencia Altura (mm) A Anchura Profundidad | N.° de pedido
1 x 200-240 V| 3 x 200-240 V | 3 x 380-480 V (mm) B (mm) C
M1 1P20 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75kW 194,3 70,0 155,9 132B0103
M2 1P20 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 220,6 75,0 175,4 132B0104
M3 1P20 2,2 kw 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kW 282,5 90,0 201,3 132B0105
M4 1P20 - - 11-15 kW 345,6 125,0 248,5 132B0120
M5 1P20 - - 18,5-22 kW 385,5 165,0 248,2 132B0121
4.1.6 Desacoplamiento
Bastidor Clase IP Potencia Altura (mm) A Anchura Profundidad | N.° de pedido
1 x 200-240 V| 3 x 200-240 V | 3 x 380-480 V (mm) B (mm) C
M1 1P20 0,18-0,75 kW | 0,25-0,75 kW | 0,37-0,75 kW 204,2 70,0 155,9 132B0106
M2 1P20 1,5 kW 1,25 kW 1,5-2,2 kW 230,0 75,0 175,4 132B0106
M3 1P20 2,2 kw 2,2-3,7 kW 3,0-7,5 kw 218,5 90,0 201,3 132B0107
M4 1P20 - - 11-15 kW 347,5 125,0 248,5 132B0122
M5 1P20 - - 18,5-22 kW 387,5 165,0 248,2 132B0122
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4.1.7 Instrucciones de montaje del kit del FC 51 Tipo 1 para M1, M2 y M3

Paso 1 Paso 2
Coloque la placa metdlica sobre el convertidor de Ajuste la cubierta inferior en el convertidor de frecuencia y
frecuencia y fijela con los tornillos. Par de apriete: 2 Nm. apriete el tornillo.

Tamanos de conducto
M1 4 x%in
M2 5x%in
M3 2x%in
3x3/4in

130BA560.10

130BA569.10
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4.1.8 Instrucciones de montaje del FC 51 Tipo 1 para M4 y M5

Paso 1 Paso 2
Coloque la placa metalica sobre el convertidor de Ajuste la tapa inferior en el convertidor de frecuencia y
frecuencia y fijela con los tornillos. Par de apriete: 2 Nm. apriete el tornillo.

130B8328.10

Tamaiios de conducto:

M4 3x%in
M5 3x1in
:
=
()
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4.1.9 Instrucciones de montaje del kit IP 21 del FC 51

Paso 1
Coloque la cubierta superior en el convertidor de
frecuencia.

130BA529.10

130BA530.10

Paso 2
Retire los troqueles de la placa metélica y coloque
arandelas de goma.

130BC014.10

Paso 3
Coloque la placa metalica sobre el convertidor de
frecuencia vy fijela con los tornillos. Par de apriete: 2 Nm.

130B752.10

Paso 4
Ajuste la cubierta inferior en el convertidor de frecuencia y
apriete el tornillo.

NOTA: solamente se consigue la IP 21 si se monta un
LCP11 o LCP12.

130BA753.10
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4.1.10 Instrucciones para el montaje de la placa de desacoplamiento del FC 51 para M1y M2

Paso 1 Paso 3
Coloque la placa metélica en el convertidor de frecuencia y convertidor de frecuencia VLT Micro FC 51 con placa de
fijela con dos tornillos. Par de apriete: 2 Nm. desacoplamiento

oo

M

130BA514.10

Paso 2
Fije la abrazadera a la placa de desacoplamiento.

130BA515.10

MG02K105 - VLT® es una marca registrada de Danfoss 35



Dt

Seleccién del convertidor d...

Guia de disefio del convertidor de frecuencia VLT Micro

4.1.11 Instrucciones para el montaje de la placa de desacoplamiento del FC 51 para M3

Paso 1

Coloque la placa de desacoplamiento en el convertidor de
frecuencia y fijela con dos tornillos. Par de apriete: 2 Nm.

130BA944.10

130BA898.10

Paso 2

desacoplamiento

w1

130BABS7.10

convertidor de frecuencia VLT Micro FC 51 con placa de

36
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4.1.12 Instrucciones para el montaje de la placa de desacoplamiento del FC 51 para M4 y M5

Paso 1 Paso 3
Coloque la placa metélica en el convertidor de frecuencia y Fije la abrazadera a la placa de desacoplamiento.
fijela con dos tornillos. Par de apriete: 2 Nm.

130BA515.10

13088329.10

Paso 2
convertidor de frecuencia VLT Micro FC 51 con placa de
desacoplamiento

T~

13088330.10
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4.1.13 Instrucciones de montaje del kit rail DIN del FC 51

Paso 1 Paso 2
Fije el plastico al convertidor de frecuencia. Coloque el convertidor de frecuencia sobre el rail DIN
(disponible solamente para M1 y M2).

130BA518.10

130BA517.10
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4.2 Condiciones especiales

4.2.1 Prop6sito de la reduccion de potencia

Debe tenerse en cuenta la reduccion de potencia cuando se utiliza el convertidor de frecuencia con bajas presiones
atmosféricas (a grandes alturas), con cables de motor largos, con cables de mucha seccién transversal o a temperaturas
ambiente elevadas. En esta seccién se describen las acciones necesarias.

4.2.2 Reducciéon de potencia en funcién de la temperatura ambiente

Reduccién de potencia en funcidn de la temperatura ambiente y conmutacion del IGBT

La temperatura ambiente medida durante 24 horas debe ser al menos 5 °C inferior a la temperatura ambiente maxima. Si el
convertidor de frecuencia se utiliza a una temperatura ambiente elevada, debe reducirse la intensidad de salida constante.
El convertidor de frecuencia esta disefiado para funcionar a una temperatura ambiente max. de 50 °C con un tamaiio de
motor menor que el nominal. El funcionamiento continuo a plena carga a 50 °C de temperatura ambiente reducira el
tiempo de vida del convertidor de frecuencia.
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4.2.3 Reduccion de potencia debido a la
baja presién atmosférica

La capacidad de refrigeracidn del aire disminuye al
disminuir la presién atmosférica.

Para altitudes superiores a 2000 m, péngase en contacto
con Danfoss en relacién con PELV.

Por debajo de 1000 m de altitud no es necesaria ninguna
reduccion, pero por encima de los 1000 m debe reducirse
la temperatura ambiente o la intensidad de salida maxima.
Reduzca la salida un 1 % por cada 100 m de altitud por
encima de 1000 m o reduzca la temperatura maxima
ambiental 1 grado cada 200 m.

4.2.4 Adaptaciones automaticas para
asegurar el rendimiento

El convertidor de frecuencia ccomprueba constantemente
la aparicion de niveles graves de temperatura interna,
corriente de carga, tension alta en el circuito intermedio y
velocidades de motor bajas. En respuesta a un nivel critico,
el convertidor de frecuencia puede ajustar la frecuencia de
conmutacién y/o cambiar el patréon de conmutacién a fin
de asegurar el rendimiento del convertidor de frecuencia.
La capacidad de reducir automaticamente la intensidad de
salida aumenta mas todavia las condiciones aceptables de
funcionamiento.

4.2.5 Reduccion de potencia debido a
funcionamiento a velocidad lenta

Cuando se conecta un motor a un convertidor de
frecuencia, es necesario comprobar si la refrigeracion del
motor es la adecuada. El nivel de calentamiento depende
de la carga del motor, asi como de la velocidad y el
tiempo de funcionamiento.

Aplicaciones de par constante (modo CT)

Se puede producir un problema con valores bajos de r/min
en aplicaciones de par constante. En una aplicacién de par
constante, un motor puede sobrecalentarse a velocidades
bajas debido a una escasez de aire de refrigeracion
proveniente del ventilador integrado en el motor.

Por lo tanto, si se va a hacer funcionar el motor constan-
temente a un valor de r/min inferior a la mitad del valor
nominal, debe recibir aire adicional para su enfriamiento (o
debe utilizarse un motor disefiado para este tipo de
funcionamiento).

Una alternativa es reducir el nivel de carga del motor
eligiendo un motor mas grande. No obstante, el disefio del
convertidor de frecuencia establece un limite en cuanto al
tamano del motor.

40
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5 Procedimiento para realizar pedidos

5.1 Configurador de convertidores de
frecuencia

Es posible disefiar un convertidor de frecuencia conforme a
las necesidades de la aplicacién, mediante el uso del
sistema de numeros de pedido.

Puede hacerse el pedido de los convertidores de 5
frecuencia en version estandar o con opciones internas
empleando un cédigo descriptivo, por ejemplo,

FCO51PXXXXXXXXHXXXXXXXSXXX

Puede utilizar el configurador de convertidor de frecuencia,
disponible en Internet, para realizar la configuracién
apropiada para su aplicacion y generar el cédigo
descriptivo. El configurador de convertidores de frecuencia
generard automdticamente un nimero de ventas de ocho
digitos (bien para un solo producto o una lista de varios
productos) para su envio a la oficina de ventas local.

El configurador de convertidores puede encontrarse en el
sitio de Internet: www.danfoss.com/drives.

5.2.1 ldentificacion del FC

A continuacién, se indica un ejemplo de adhesivo de placa
de caracteristicas del convertidor de frecuencia. Este
adhesivo esta situado en la parte superior de cada
convertidor de frecuencia y muestra las clasificaciones, el
numero de serie, el nimero de catédlogo de advertencias y
otros datos pertinentes de la unidad. Consulte en la
informacién sobre la forma de leer el cédigo descriptivo.

® Micro Drive
T/C: FC-081PK3782E20H3XXCION(800X
P/N: 132F0002 S/N: 000000G416 ﬁi
0.37 KW 0.5 HP

IN: _1x200-240V80, S.1A »
OUT: 3x0-Vin 22A

CHASSIS | IP20 Temp. 40°C/104°F

(A
0 10 O O A A

LT —

AUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

PRI o rovcn

A CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 MIN. APRES DECONNEXION

130BA505

llustracién 5.1 Ejemplo de adhesivo de identificacién.
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5.3.1 Cédigo descriptivo

1 234 8

9 101112 13 1415

16 17 1819 20 21 2223 24 2526 27

FC-051/P

H XX XSXXX

130BA589.10

Descripcion Pos. Eleccién posible
Grupo de productos 1-3 Convertidores de frecuencia ajustables
Serie y tipo de producto 4-6 Micro Drive
Potencia 7-10 0,18-22 kW
Tension de red 11-12 S2: Monofasica 200-240 V CA
T 2: Trifésica 200-240 V CA
T 4: Trifésica 380-480 V CA
Proteccion 13-15 IP 20 / Chasis
Filtro RFI 16-17 HX: sin filtro RFI
H1: filtro RFI clase A1/B
H3: filtro RF A1/B (longitud de cable reducida*)
Freno 18 B: chopper de frenado incluido (desde 1,5 kW y superiores)
X: sin chopper de frenado
Pantalla 19 X: sin panel de control local
N: panel numérico de control local (LCP)
P: panel numérico de control local (LCP) con potenciémetro
PCB barnizado 20 C: PCB barnizado
X: PCB no barnizado
Opcién de red 21 X: sin opcién de alimentacién
Adaptacién A 22 X: sin adaptacion
Adaptacién B 23 X: sin adaptacién
Version de software 24-27 SXXX: ultima version - software estandar

Tabla 5.1 Descripcién del cédigo
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5.4.1 Numeros de pedido

200-240 V 380-480 V
Potencia [kW] Intensidad [I-nom.] Monofésico Trifésico Intensidad [I-nom.] Trifésico
0,18 1,2 132F 0001
0,25 1,5 132F 0008
0,37 2,2 132F 0002 132F 0009 1,2 132F 0017
0,75 4,2 132F 0003 132F0010 2,2 132F 0018
1,5 6,8 132F 0005 132F0012 3,7 132F 0020
2,2 9,6 132F 0007 132F0014 53 132F 0022
3,0 7,2 132F 0024
3,7 15,2 132F 0016
4,0 9,0 132F 0026
5,5 12,0 132F 0028
7,5 ) - ) . 15,5 132F 0030
Los convertidores de frecuencia Micro desde 1,5 kW (y superiores) estan

11.0 equipados con un chopper de frenado 230 132F 0058 5
15,0 31,0 132F 0059
18,5 37,0 132F 0060
22,0 43,0 132F 0061

5.5.1 Opciones para el convertidor de frecuencia VLT Micro

N.o de pedido Descripcién

132B0100 Panel de control del VLT LCP 11 sin potenciémetro

132B0101 Panel de control del VLT LCP 12 sin potenciémetro

132B0102 Kit de montaje remoto para LCP incl. cable de 3 m IP 55 con LCP 11, IP 21 con LCP 12

132B0103 Kit Nema tipo 1 para bastidor M1

132B0104 Kit tipo 1 para bastidor M2

132B0105 Kit tipo 1 para bastidor M3

132B0106 Kit de placa de desacoplamiento para bastidores M1y M2

132B0107 Kit de placa de desacoplamiento para bastidor M3

132B0108 IP 21 para bastidor M1

132B0109 IP 21 para bastidor M2

132B0110 IP 21 para bastidor M3

132B0111 Kit de montaje sobre rail DIN para bastidores M1 y M2

132B0120 Kit tipo 1 para bastidor M4

132B0121 Kit tipo 1 para bastidor M5

132B0122 Kit de placa de desacoplamiento para bastidores M4 y M5

130B2522 Filtro de linea MCC 107 para 132F0001

130B2522 Filtro de linea MCC 107 para 132F0002

130B2533 Filtro de linea MCC 107 para 132F0003

130B2525 Filtro de linea MCC 107 para 132F0005

130B2530 Filtro de linea MCC 107 para 132F0007

130B2523 Filtro de linea MCC 107 para 132F0008

130B2523 Filtro de linea MCC 107 para 132F0009

130B2523 Filtro de linea MCC 107 para 132F0010

130B2526 Filtro de linea MCC 107 para 132F0012

130B2531 Filtro de linea MCC 107 para 132F0014

130B2527 Filtro de linea MCC 107 para 132F0016

130B2523 Filtro de linea MCC 107 para 132F0017

130B2523 Filtro de linea MCC 107 para 132F0018

130B2524 Filtro de linea MCC 107 para 132F0020

130B2526 Filtro de linea MCC 107 para 132F0022

130B2529 Filtro de linea MCC 107 para 132F0024

130B2531 Filtro de linea MCC 107 para 132F0026

130B2528 Filtro de linea MCC 107 para 132F0028

130B2527 Filtro de linea MCC 107 para 132F0030

A peticién, se pueden suministrar filtros de linea y resistencias de
freno Danfoss.
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6 Instrucciones de montaje

6.1 Antes de empezar

6.1.1 Lista de comprobacion

Al desembalar el convertidor de frecuencia, compruebe
que la unidad no presente dafios y que esté completa.
Compruebe que el embalaje contiene lo siguiente:

. Convertidor de frecuencia VLT® Micro FC 51 FC
51

. Guia rapida

Opcional: LCP y/o placa de desacoplamiento.

130ba508.10

llustracién 6.1 Contenido de la caja

6.2 Montaje lado a lado

El convertidor de frecuencia puede montarse lado a lado
para unidades con clasificacion IP 20 y requiere 100 mm
de espacio libre por encima y por debajo para su refrige-
racion. En relacion con el entorno en general, consulte

7 Programacion.

%
min. 100mm
|+23 500 [+23 500 |
] ]
e | o
ook &), ook &
N -
o5 0O O ole)
VLT® VLT® VLT® VLT®
Micro Drive Micro Drive Micro Drive Micro Drive
min. 100mm
7
130BA470.11
llustracién 6.2 Montaje lado a lado
6.3 Antes de iniciar las actividades de
reparacion
1. Desconecte el FC 51 de la red eléctrica (y del

suministro de CC externo, si lo hubiera).

2. Espere 4 minutos (M1, M2 y M3) o 15 minutos
(M4 y M5) para que se descargue el enlace de CC.

3. Desconecte los terminales del bus de CCy de

freno (si existen).

4, Retire el cable del motor.
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6.4 Dimensiones mecanicas

En la solapa del embalaje encontrara una plantilla para taladrar.

B fe——— B ——» B [«—B —» |«—B —» =
b -~ | @7mm - b ~ | @ 7mm = b——| @ 55mm ‘ﬁbg,: @4.5mm ‘«—b;—; ®4‘5mm§
e = — — — ¥ 1 i—kffff;*’ e — 'y P — 'Y b —4—1 ©
c T == C C C ‘ ‘ @
¥ i
=] =] =]
LJ = L] L]
L] L]
5 0 I I a I aA
aA
aA a —
- M1
K3 M2
Ly M3
—t M4
M5
llustracién 6.3 Dimensiones mecanicas
idad"
Potencia (kW) Altura (mm) Anchura Profundidad Peso méx.
(mm (mm)
Bastid | 1 x 200240 v | 3X 200240 v | 3 x 380480V | A | A(ncluidalaplacade |, B | b c Kg
or desacoplamiento)
M1 0,18-0,75 0,25-0,75 0,37-0,75 150 205 140,4 70 55 148 1,1
M2 1,5 1,5 1,5-2,2 176 230 166,4 75 59 168 1,6
M3 2,2 2,2-3,7 3,0-7,5 239 294 226 90 69 194 3,0
M4 11.0-15.0 292 347,5 2724 125 97 241 6,0
M5 18.5-22.0 335 387,5 315 165 140 248 9,5
) Para LCP con potenciémetro, afada 7,6 mm.

Tabla 6.1 Dimensiones mecanicas

6.5 Instalacioén eléctrica en general

iNOTA!
Todos los cableados deben cumplir las normas nacionales y locales sobre las secciones de cables y temperatura ambiente.
Se recomienda usar conductores de cobre (de 60-75 ° Q).

Potencia (kW) Par (Nm)

Bastidor | 1 x 200-240 V | 3 x 200-240 V | 3 x 380-480 V | Linea Motor Conexioén CC / Freno | Terminales de control T(;?;fr:e Relé
M1 0,18-0,75 0,25-0,75 0,37-0,75 1,4 0,7 Pala" 0,15 3 0,5
M2 1,5 1,5 1,5-2,2 1,4 0,7 Pala" 0,15 3 0,5
M3 2,2 2,2-3,7 3,0-7,5 1,4 0,7 Pala" 0,15 3 0,5
M4 11.0-15.0 13 13 13 0,15 3 0,5
M5 18.5-22.0 1,3 1,3 1,3 0,15 3 0,5

) Conectores tipo pala (conectores de 6,3 mm Faston)

Tabla 6.2 Apriete de los terminales
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6.6 Fusibles

Proteccién de circuito derivado:
Para proteger la instalacién frente a peligros eléctricos e incendios, todos los circuitos derivados de una instalacion, aparatos
de conexién, maquinas, etc., deben estar protegidos frente a cortocircuitos y sobreintensidades de acuerdo con las

normativas nacionales e internacionales.

Proteccién ante cortocircuitos:
Danfoss recomienda utilizar los fusibles que se indican en las tablas siguientes para proteger al personal de servicio y otros
equipos en caso de que se produzca un fallo interno de la unidad o un cortocircuito en el enlace de CC. El convertidor de
frecuencia proporciona proteccion total contra cortocircuitos en la salida del motor o del freno.

Proteccién de sobreintensidad:
Proporciona proteccién para evitar el sobrecalentamiento de los cables en la instalacion. La proteccién de sobreintensidad
siempre debe llevarse a cabo seguin las normas vigentes. Los fusibles deben estar disefiados para aportar protecciéon a un
circuito capaz de suministrar un maximo de 100 000 Arms (simétrico), 480 V maximo.

No conformidad con UL:

Si no es necesario cumplir las normas UL / cUL, Danfoss recomienda utilizar los fusibles que se indican en la tabla siguiente,
que garantizan el cumplimiento de la norma EN50178 / CEI61800-5-1:
En caso de disfuncion, si no se sigue esta recomendacion, podrian producirse daifios en el convertidor de frecuencia y en la

instalacion.
Fusibles méax. UL
FC 51 Bussmann Bussmann Bussmann Fusible Littel Ferraz- Ferraz- Fusibles max. no UL
Shawmut Shawmut
1 X 200-240 V
kW Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo RK1 Tipo CC Tipo RK1 Tipo gG
0K18 - 0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 KLN-R50 - A2K-50R 50A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 ATM-R40 A2K-40R 40A
3K7 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 - A2K-40R 40A
3 x 380480 V
0K37 - 0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3KO0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K405R 40A
4K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
5K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
7K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
11K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
15K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
18K5 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A
22K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A

Tabla 6.3 Fusibles
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6.7 Conexion de red

Paso 1: en primer lugar, monte y ajuste el cable de tierra.

Paso 2: monte el cableado de los terminales L1/L, L2 y
L3/N y apriételos.

130BA471.11

llustracién 6.4 Montaje de los cables de red y toma de tierra

Para la conexion trifasica, conecte cables a los tres
terminales.

Para la conexion monofasica, conecte cables a los
terminales L1/L y L3/N.

L1/L L2 L3N

3 x 200-240 V/
3 x380-480 V

L1L L2 L3N

1x200-240 V

130BA475.11

llustracion 6.5 Conexiones de cable trifasicas y monofasicas

6.8 Conexion del motor

6.8.1 Conexion del motor

Consulte 9 Especificaciones para elegir las dimensiones
correctas de seccién y longitud del cable de motor.

. Utilice un cable de motor apantallado / blindado
para cumplir con las especificaciones de emision
CEM y conecte este cable tanto a la placa de
desacoplamiento como al metal del motor.

. Mantenga el cable del motor tan corto como sea
posible para reducir el nivel del ruido y las
intensidades de fuga.

Para obtener mas informacion sobre el montaje de la placa
de desacoplamiento, consulte el manual MI.02.BX.YY.

Todos los tipos de motores asincronos trifasicos estandar
pueden conectarse al convertidor de frecuencia.
Normalmente, los motores pequefios se conectan en
estrella (230/400 V, A/Y). Los motores grandes se conectan
en triangulo (400/690 V, A/Y). Consulte la placa de caracte-

risticas del motor para conocer la conexién y la tension
correctas.

Y A
i
T
u v Ww u v Ww

llustracion 6.6 Conexiones en estrella y en tridngulo.

Paso 1: en primer lugar, monte el cable de toma de tierra.

Paso 2: conecte cables a los terminales en conexién en
estrella o en triangulo. Para obtener mas informacion,
consulte la placa de caracteristicas del motor.

130BA472.10

llustracion 6.7 Montaje de los cables de toma de tierra y de
motor.

Para una correcta instalacion CEM, use la placa de desaco-
plamiento opcional. Consulte el capitulo 5.2 Opciones para
el convertidor de frecuencia VLT Micro.

130BA511.10

llustracién 6.8 Convertidor de frecuencia con placa de desaco-
plamiento

MG02K105 - VLT® es una marca registrada de Danfoss 47




Dt

Instrucciones de montaje

Guia de disefio del convertidor de frecuencia VLT Micro

6.8.2 Cables de motor

Consulte 9 Especificaciones para conocer las dimensiones
maximas de seccion y longitud del cable de motor.

. Utilice un cable de motor apantallado / blindado
para cumplir con las especificaciones de emisién
CEM.

. Mantenga el cable de motor tan corto como sea
posible para reducir el nivel de interferencias y
las intensidades de fuga.

. Conecte la pantalla del cable de motor a la placa
de desacoplamiento del convertidor de frecuencia
y al armario metélico del motor.

. Realice las conexiones del apantallamiento con la
mayor superficie posible (abrazadera de cables).
Esto se realiza utilizando los dispositivos de
instalacién suministrados con el convertidor de
frecuencia.

. Evite el montaje con los extremos de pantalla
retorcida en espiral, ya que se anularian los
efectos de apantallamiento de alta frecuencia.

. Si es necesario romper el apantallamiento para
instalar aislamientos o relés de motor, el apanta-
llamiento debe tener la menor impedancia de AF
posible.

6.8.3 Instalacion eléctrica de cables de
motores

Apantallamiento de los cables

Evite la instalacion con extremos de pantalla retorcida
(cables de conexion flexibles). Eliminan el efecto de
apantallamiento a frecuencias elevadas.

Si necesita interrumpir el apantallamiento para instalar un
aislante del motor o un contactor del motor, el apantalla-
miento debe continuarse con la menor impedancia de AF
posible.

Longitud y seccién del cable

Las pruebas efectuadas en el convertidor de frecuencia se
han realizado con una longitud y una seccién de cable
determinadas. Si se utiliza una seccién de cable de mayor
tamano, puede aumentar la capacitancia (y, por tanto, la
corriente de fuga) del cable, por lo que su longitud debe
reducirse proporcionalmente.

Frecuencia de conmutacién

Si los convertidores de frecuencia se utilizan con filtros de
onda senoidal para reducir el ruido acustico de un motor,
la frecuencia de conmutacién debe ajustarse segun la
instruccion del filtro de onda senoidal en el

14-01 Switching Frequency.

Conductores de aluminio

No se recomienda el uso de conductores de aluminio. Los
terminales pueden aceptar conductores de aluminio, pero
es necesario que la superficie del conductor esté limpia, y
debe eliminarse cualquier resto de éxido y aislarse con
vaselina sin acidos neutros antes de conectar el conductor.
Ademas, el tornillo del terminal debe apretarse de nuevo
al cabo de dos dias debido a la poca dureza del aluminio.
Es sumamente importante que la conexion sea
impermeable a gases; de lo contrario, la superficie de
aluminio volveria a oxidarse.

6.8.4 Instalacién eléctrica correcta en
cuanto a CEM

Puntos generales que deben respetarse para asegurar una
instalaciéon correcta en cuanto a compatibilidad electro-
magnética (CEM).

. Utilice unicamente cables de motor y de control
apantallados / blindados.

o Conecte el apantallamiento a tierra en ambos
extremos.

o Evite una instalacidon con extremos de apantalla-
miento retorcidos en espiral (cables de conexiéon
flexibles), ya que anulara el efecto de apantalla-
miento a altas frecuencias. Utilice en su lugar las
abrazaderas de cable suministradas.

. Es importante asegurar que la placa de
instalacién tiene un buen contacto eléctrico con
el armario metalico del convertidor de frecuencia
a través de los tornillos de instalacion.

. Utilice arandelas de seguridad y placas de
instalacién conductoras galvanicamente.

. No utilice cables de motor no apantallados / no
blindados en los alojamientos de instalacion.
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2®

130BB965.10

PLC etc. Panel
] =
g (8 (9
BBE 'K@ e
s
® 006
—J C
| Output con-
Q00000000000 tactoretc.
PLC (=
B Earthing rail
- — Cable insula-
bda eted (@ é tion stripped
>l
Q 9
Min. 16 mm?
Equalizing cable
{ (
All cable entries in
{ f ;
Control cables one side of panel
{ {
le
™
Motor cable
Min. 200mm
between control I
Mains-supply cable, mains cable
and between mains
L1 motor cable
L2 [
L3 E
PE
Motor, 3 phases and
Reinforced protective earth P

Protective earth
llustracién 6.9 Instalacién eléctrica correcta en cuanto a CEM

Para Norteamérica, utilice conductos de metal en lugar de cables apantallados.
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6.9.1 Uso de cables correctos para CEM

Danfoss recomienda utilizar cables trenzados apantallados/
blindados para optimizar la inmunidad CEM de los cables
de control y la emisién CEM de los cables del motor.

La capacidad de un cable para reducir la radiacién
entrante y saliente de interferencias eléctricas depende de
la impedancia de transferencia (Z7). El apantallamiento de
un cable esta disefado, normalmente, para reducir la
transferencia de ruido eléctrico; sin embargo, una pantalla
con un valor de impedancia de transferencia menor (Z1) es
mas efectiva que una pantalla con una impedancia de
transferencia mayor (Zr).

La impedancia de transferencia (Z1) raramente suele ser
declarada por los fabricantes de cables, paro a menudo es
posible estimarla evaluando el disefio fisico del cable.
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. . . . a
La impedancia de transferencia (Zr) puede ser estimada Impedancia de transferencia Zy
basandose en los siguientes factores: ;noghm/ m
- La conductibilidad del material del apantalla- -
miento.
) . 104 AN b
- La resistencia de contacto entre los conductores /
individuales del apantallamiento.
. . 103
- La cobertura del apantallamiento, es decir, la 2
(o]
superficie fisica del cable cubierta por el apanta- / Aﬁ
llamiento - a menudo se indica como un 102 g R S
o 5
- El tipo de apantallamiento, trenzado o retorcido. 10 4 :f;
I
a. Revestimiento de aluminio con hilo de cobre. c
a
. . 1 o
b. Cable con hilo de cobre trenzado o hilo de acero -
blindado. 2
. 101 <
C. Hilo de cobre trenzado con una sola capa de g
apantallamiento y con un porcentaje variable de E
cobertura de apantallamiento. 1072 Fd
Este es el cable de referencia tipico de Danfoss. \(‘// S,
£
H H 10-3 K
d. Hilo de cobre con apantallamiento de doble capa. 001 0.1 ; 0 100 MMz E
e. Doble capa de hilo de cobre trenzado con una g 5
capa intermedia magnética apantallada/blindada. @% é
f.  Cable alojado en tuberia de cobre o de acero. [7eznee s V<
g. Cable forrado con plomo con un grosor de pared
de 1,1 mm.
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6.10.1 Conexion a tierra de cables de
control apantallados/blindados

En términos generales, los cables de control deben ser
trenzados y apantallados/blindados, y la pantalla debe
conectarse por medio de una abrazadera de cables en sus
dos extremos al armario metalico de la unidad.

El siguiente esquema indica cémo se realiza la correcta
conexion a tierra, y qué hacer en caso de dudas.

a. Conexion correcta a tierra
Los cables de control y los cables para comuni-
cacion serie deben fijarse con abrazaderas en
ambos extremos para asegurar el mejor contacto
eléctrico posible.

b. Conexion a tierra incorrecta
No utilice extremos de cable retorcidos (cables de
conexiodn flexibles). Incrementan la impedancia
del apantallamiento a altas frecuencias.

C. Proteccion respecto a potencial de tierra entre el
PLC y el convertidor de frecuencia
Si el potencial de tierra entre el convertidor de
frecuencia y el PLC (etc.) es distinto, puede
producirse ruido eléctrico que perturbara todo el
sistema. Resuelva este problema instalando un
cable ecualizador, junto al cable de control.
Seccion minima del cable: 16 mm?.

d. Para bucles de tierra de 50/60 Hz
Si se utilizan cables de control muy largos,
pueden producirse bucles de tierra de 50/60 Hz.
Este problema se puede solucionar conectando
un extremo del apantallamiento a tierra mediante
un condensador de 100 nF (con las patillas
cortas).

e. Cables para comunicacién serie
Pueden eliminarse corrientes de ruido de baja
frecuencia entre dos convertidores de frecuencia
si se conecta un extremo del apantallamiento al
terminal 61. Este terminal se conecta a tierra
mediante un enlace RC interno. Utilice cables de
par trenzado a fin de reducir la interferencia de
modo diferencial entre los conductores.

PLC, efc.
[e
R
B ¥R
A KA a
S
R B
o
s
X9, KXY
%)

PLC, etc.
) d
R
JRRKKXKE]
s
P.9.9.9.9.9.9,%4

100nF

130BA051.11

6.11 Dispositivo de intensidad residual

Puede utilizar relés diferenciales RCD, conexién a tierra de
proteccién multiple o conexién a tierra como proteccion
adicional, siempre que se cumpla la normativa vigente en
materia de seguridad.

En caso de fallo de conexion a tierra, puede desarrollarse
una componente CC en la intensidad en fallo.

Si se utilizan relés RCD, deben cumplirse los reglamentos
locales. Los relés deben ser adecuados para proteger
equipos trifasicos con un puente rectificador y para una
pequeia descarga en el momento de la conexién.
Consulte la seccién 3.4 Intensidad de fuga a tierra para mas
informacion.
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6.12 Descripcion general del sistema eléctrico

6.12.1 Circuito de potencia - Presentacion

T I
L1/L A A A ‘%K B |
Entrada de L2 -~ ‘
potencia L3/N ‘ }
trif@sica 1 1]
A 4 A K A A
= PE — é K
Switch Modo q
Alimentacion
+10Vde 50 (+10 V OUT)
S200 y 9
0—10Vdec — — 55 A IN (] ON/I=0—20mA
0/4—20 mA R em—vay ( ) OFF /U=0-10V
e 60O (A IN)
0/4-20 mA [ﬁ
55(COM A IN/OUT)
Indicacion corrinete
de salida fral 42 (A oUT)
0/4-20 mA | o=
A 5200 eny S840
T T s o
I A T NER (PNF)
L1y — 24V (NPN
r I T18(IN) oV EPNP> 2
} — 24V (NPN
! 19 (D IN) oV gPNP>

20(com D IN) )

| 24V (NPN
T S w :'\‘ﬁov s
o
WREE G R At
| |
[ [
f 1 24V (NPN
Vo 33(D IN) :'\‘Wov EPNP>

S801

RS—485 1

Interface

»l o

ON=Conectado a un
impedancia terminal
“| OFF=Abierto

ov

llustracién 6.10 Diagrama que muestra todos los terminales eléctricos

* Los frenos (BR+ y BR-) no son aplicables para el bastidor M1.

Danfoss dispone de resistencias de freno.
Se puede mejorar el factor de potencia y el rendimiento CEM instalando los filtros de linea opcionales de Danfoss.

También pueden utilizarse los filtros de potencia de Danfoss para compartir carga.

ﬂ[

Motor

CC bus

Resistencia
de freno*

240Vac, 2A

Generador
Disipador

130BA242.16
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6.13 Instalacion eléctrica y cables de control

Ndmero de terminal Descripcién del terminal Nidmero de parédmetro Valor predeterminado de fébrica
14243 Terminal 1+2+3 - Relé1 5-40 Sin funcion
12 Terminal 12 Fuente de alimentacién - +24 V CC
18 Terminal 18 Entrada digital 5-10 Arranque
19 Terminal 19 Entrada digital 5-11 Cambio de sentido
Terminal 20 Conexién a tierra digital i
20 | - Comun
comun
27 Terminal 27 Entrada digital 5-12 Reinicio
29 Terminal 29 Entrada digital 5-13 Velocidad fija
33 Terminal 33 Entrada digital 5-15 Referencia interna bit 0
Terminal 42 Salida analdgica / salida . L
42 . 6-9* Sin funcion
digital
Terminal 50 Fuente de alimentacion de
50 . - +10 V CC
entrada analdgica
Terminal 53 Entrada analdgica (tensién o .
53 . . 3-15/6-1* Referencia
intensidad)
Terminal 55 Conexidn a tierra analégica ,
55 . - Comun
comun
60 Terminal 60 Entrada de intensidad 3-16/6-2* Referencia

Tabla 6.4 Conexiones de terminal

Los cables de control muy largos y las sefales analdgicas
pueden, en raras ocasiones y en funcion de la instalacion,
producir lazos de tierra de 50 / 60 Hz debidos al ruido

introducido a través de los cables de alimentacion de red.

Si esto ocurre, rompa la pantalla o inserte un condensador
de 100 nF entre la pantalla y el chasis.

iNOTA!

El comun de las entradas y salidas digitales y analégicas
debe conectarse a los terminales comunes separados 20,
39 y 55. Esto impedird que se produzcan interferencias de
intensidad de tierra entre grupos. Por ejemplo, evita que la
conmutacién en las entradas digitales perturbe las
entradas analdgicas.

iNOTA!

Los cables de control deben estar apantallados / blindados.

6.14 Terminales de control

6.14.1 Acceso a los terminales de control

Todos los terminales de los cables de control se
encuentran situados en la parte delantera del convertidor
de frecuencia, bajo la tapa de terminales. Desmonte la
tapa de terminales utilizando un destornillador.

130BA477.11

llustracién 6.11 Desmontaje de la tapa de terminales

iNOTA!
Consulte en la parte posterior de la tapa de terminales un
esquema de los terminales e interruptores de control.
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6.14.2 Conexion a los terminales de control

llustracion 6.12 muestra todos los terminales de control del
convertidor de frecuencia. Al aplicar Arrancar (term. 18) y
una referencia analdgica (term. 53 o 60), el convertidor de
frecuencia se pone en funcionamiento.

R O &
>3 3 g 3 3 3 3 2 35 g 3

~« 2 0z 2z =z =z z zZz = =z =z z

+ o o © o o o T + o o o
R R RN R R R R R BRI R R R
61 68 69 12 18 19 20 27 29 33 42 50 53 55 60 E
HEHH  BEEBEHEHEHBEHEHBEHEHBEHJEJE®
P 5 z z g z z z 5 5 z g zZ
L O 4 2 o o § o o o D B < & <

2 2 g > < > Z

E o =z 3 ‘l “I\?f ‘
8 T 3 ¢ -
| L) S A i

o £

E 3 5 8 o ¢ A £

o g g 7 o= 5 8

g ‘ i s < s

& 2 g

llustracién 6.12 Vision general de los terminales de control con
configuracion PNP y ajustes de fabrica.

6.15 Interruptores

iNOTA!
No deben accionarse los interruptores con la alimentacién
del convertidor de frecuencia conectada.

Terminacién de bus:

La posiciéon del interruptor BUS TER ON activa la
terminacion del puerto RS485 (terminales 68 y 69).
Consulte llustracion 6.10.

Ajuste predeterminado = No.

BUS TER

OFF ON

130BA476.10

llustracién 6.13 Terminacién de bus S640

Interruptores 1-4 del $200:

Interruptor 1: [*OFF = terminales 29, PNP

ON = terminales 29, NPN

Interruptor 2: [*OFF = terminales 18, 19, 27, 33, PNP
ON = terminales 18, 19, 27, 33, NPN
Interruptor 3: |Sin funcion

Interruptor 4: | *OFF = Terminal 53 0 - 10 V

ON = Terminal 53 0/4 - 20 mA

* = ajuste predeterminado

Tabla 6.5 Ajustes de los interruptores 1-4 del S200

PNP/NPN
PNP/NPN

u/i

130BA474.10

| Bt

llustracién 6.14 Interruptores 1-4 del $200.

iNOTA!
El parametro 6-19 debe ajustarse de acuerdo con la
posicién del interruptor 4.

6.16 Ajuste final y prueba

Para probar la instalacién y asegurarse de que el
convertidor de frecuencia funciona, siga estos pasos.

Paso 1. Localice la placa de caracteristicas del motor

El motor puede estar conectado en estrella (Y) o en
triangulo (A). Esta informacion aparece en la placa de
especificaciones del motor.

Paso 2. Escriba los datos de la placa de caracteristicas del
motor en esta lista de pardmetros.

Para acceder a esta lista, pulse primero [QUICK MENU]
(Menu rapido) y, a continuacion, seleccione «Q2 Ajuste
rapido».

MG02K105 - VLT® es una marca registrada de Danfoss 55



Dt

Instrucciones de montaje

Guia de disefio del convertidor de frecuencia VLT Micro

1. Potencia del motor [kW]
o Potencia del motor [CV]

1-20 Motor Power [kW]
1-21 Motor Power [HP]

Tension del motor 1-22 Motor Voltage

Frecuencia del motor 1-23 Motor Frequency

Intensidad del motor 1-24 Motor Current

vlHd|IwN

1-25 Motor Nominal
Speed

Velocidad nominal del motor

130BT307.10

BAUER D-7 3734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9

15 KW
n231,5 /MIN. 400 Y \
m 1400 /MIN. 50 Hz
cos 0,80 3,6 A
1,7L
B IP 65 H1/1A

Paso 3. Active el ajuste automatico del motor (AMT)

La realizaciéon de un procedimiento AMT garantiza un
rendimiento 6ptimo. AMT calcula los valores a partir del
diagrama equivalente del modelo de motor.

1. Conecte el terminal 27 al terminal 12 o ajuste
5-12 Terminal 27 Digital Input a «Sin funcién»
(5-12 Terminal 27 Digital Input [0])

2. Active AMT 1-29 Automatic Motor Adaptation
(AMA).

3. Elija entre un AMT completo o uno reducido. Si
se monta un filtro LC, ejecute solo el AMT
reducido o bien retire el filtro LC durante el
procedimiento AMT.

4, Pulse la tecla [OK] (Aceptar). La pantalla muestra
el mensaje «Press [Hand on] to start» (Pulse la
tecla [Hand on] (manual) para arrancar).

5. Pulse la tecla [Hand on] (Manual). Una barra de
progreso indica que el AMT se estd llevando a
cabo.

Detencién del AMT durante el funcionamiento
1. Pulse la tecla [OFF] (apagar): el convertidor de

frecuencia entrara en modo de alarma y la
pantalla mostrara que el usuario ha finalizado el
AMT.

AMT correcto

1. La pantalla muestra el mensaje «Press [OK] to
finish AMT» (Pulse la tecla [OK] (Aceptar) para
finalizar el AMT).

2. Pulse la tecla [OK] (Aceptar) para salir del estado
AMT.

AMT incorrecto

1. El convertidor de frecuencia entra en modo de
alarma. Se puede encontrar una descripcion de la
alarma en el apartado Solucién de problemas.

2. «Valor de informe» en [Alarm Log] (Registro de
alarmas) muestra la ultima secuencia de medicién
llevada a cabo por el AMT antes de que el
convertidor de frecuencia entrase en modo de
alarma. Este numero, junto con la descripcion de
la alarma, le ayudard a solucionar los problemas
con los que se encuentre. Si se pone en contacto
con Danfoss para solicitar asistencia, asegurese de
indicar el numero y la descripcién de la alarma.

Un AMT incorrecto suele deberse al registro incorrecto de
los datos de la placa de caracteristicas del motor o a una
diferencia demasiado grande entre la potencia del motor y
la del convertidor de frecuencia.

Paso 4. Configure el limite de velocidad y el tiempo de
rampa

Configure los limites deseados para la velocidad y el
tiempo de rampa.

Referencia minima 3-02 Minimum Reference

Referencia maxima 3-03 Maximum Reference

Limite bajo de la velocidad del |4-11 Motor Speed Low Limit

motor [RPM] o 4-12 Motor Speed Low
Limit [Hz]

Limite alto de la velocidad del [4-13 Motor Speed High Limit

motor [RPM] o 4-14 Motor Speed High
Limit [Hz]
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Tiempo de aceleracion 1 [s] 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time

Tiempo de desaceleracién 1 [s] |3-42 Ramp 1 Ramp Down Time

130BC013.10

\

6.17 Conexion en paralelo de motores

El convertidor de frecuencia es capaz de controlar varios
motores conectados en paralelo. El consumo de intensidad
total de los motores no debe superar la intensidad de
salida nominal [INV para el convertidor de frecuencia.

(L
P4

TN

T Imn

-

Cuando los motores se encuentran conectados en paralelo,
no puede utilizarse 7.4.2 1-29 Ajuste automdtico del motor
(AMT).

Al arrancar, y a bajos valores de r/min, pueden surgir
problemas si los tamanos de los motores son muy
diferentes, ya que la resistencia 6hmica del estétor, relati-
vamente alta en los motores pequenos, necesita tensiones SE =

. . { Cw
mas altas a pocas revoluciones. N2
O 0 O

LC filter

El relé termoelectréonico (ETR) del convertidor de frecuencia
no puede usarse como proteccion del motor para el motor ==

v

I
o . =t
individual de los sistemas con motores conectados en NE— “l /*
paralelo. Proporcione una mayor proteccién del motor, por [ Ep——
ejemplo mediante termistores en cada motor o relés
térmicos individuales. (Los magnetotérmicos no son
adecuados como proteccion). VEE—
e el
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6.18 Instalacion del motor

6.18.1 Aislamiento del motor

Para longitudes de cable de motor < la longitud maxima
recogida en 9.1 Especificaciones, se recomiendan las
siguientes clasificaciones de aislamiento del motor debido
a que la tensién pico puede ser hasta el doble de la
tension de CC, 2,8 veces la tensidn de red, debido a la
transmision de efectos de la red en el cable de motor. Si
un motor tiene una clasificacion de aislamiento inferior, se
recomienda la utilizacién de un filtro dU/dt o de onda
senoidal.

Tensién nominal de red Aislamiento del motor

Un <420V ULL estandar = 1300 V

420 V < Uy < 500 V UL reforzada = 1600 V

500 V < Uy < 600 V ULL reforzada = 1800 V

ULL reforzada = 2000 V

600 V < Un <690V

6.19 Instalacion de varias conexiones

6.19.1 RS485 Conexién de bus

Uno o mas convertidores de frecuencia pueden estar
conectados a un controlador (o maestro) utilizando la
interfaz normalizada RS485. El terminal 68 esta conectado
a la senal P (TX+, RX+), mientras que el terminal 69 esta
conectado a la sefal N (TX-, RX-).

Si hay mas de un convertidor de frecuencia conectado a
un maestro, utilice conexiones en paralelo.

e M ) =
(— — —| o
e o el @
% o aeoa c@% S
[—— —— I— Y
O L L
77 [T P T’
RS 232 4+ 68|69 68 |69 68| |69
|| usB
| — RS 485
L —

Para evitar posibles intensidades ecualizadoras en la
pantalla, conecte la pantalla del cable a tierra a través del
terminal 61, que esta conectado al bastidor mediante un
enlace RC.

Terminacién de bus

El bus RS485 debe terminarse con una red de resistencias
en ambos extremos. Para este propdsito, ajuste el
interruptor S801 de la tarjeta de control en «ON».

Consulte mas detalles en el parrafo Interruptores 5201, 5202
y $801.

El protocolo de comunicacién debe ajustarse a
8-30 Protocolo.

6.19.2 Cémo conectar un PC al Convertidor
de frecuencia

Para controlar o programar el convertidor de frecuencia
desde un PC, instale la herramienta de configuracién MCT
10 Software de configuracién para PC.

MCT 10 Software de configuracién

MCT 10 Software de configuracion se ha disefiado como
una herramienta interactiva y facil de usar que permite
configurar los parametros de nuestros convertidores de
frecuencia.

La herramienta de configuracion para PC MCT 10 Software
de configuracién se utilizara para:

. Planificar una red de comunicaciones fuera de
linea. MCT 10 Software de configuracién incluye
una base de datos completa del convertidor de
frecuencia

. Poner en marcha convertidores de frecuencia en
linea.

. Guardar la configuracién de todos los conver-
tidores de frecuencia.

. Sustituir un convertidor de frecuencia en una red
o Ampliar una red existente.

o Se afadirdn también los convertidores de
frecuencia que se desarrollen en el futuro

Guardar configuracién del convertidor de frecuencia:
1. Conecte un PC al convertidor de frecuencia
mediante un puerto USB

2. Abra la herramienta de configuracion para PC
MCT 10 Software de configuracién

3. Seleccione «Read from drive» (Leer desde el

convertidor de frecuencia).
4, Seleccione «Save as» (Guardar como).

Ahora, todos los parametros estan guardados en el
ordenador.

Carga de ajustes del convertidor de frecuencia:
1. Conecte un PC al convertidor de frecuencia
mediante un puerto USB

2. Abra la herramienta de configuracion para PC
MCT 10 Software de configuracién

3. Seleccione «Abrir» y se mostraran los archivos
almacenados

4, Abra el archivo apropiado.

Seleccione «Write to drive» (Escribir en el

convertidor de frecuencia).
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Los ajustes de todos los parametros se transfieren al AADVERTENCIA

convertidor de frecuencia. - - .
La corriente de fuga a tierra desde el convertidor de

frecuencia es superior a 3,5 mA. Para asegurarse de que el
cable a tierra cuenta con una buena conexién mecanica a
tierra (terminal 95), la seccién de cable debe ser de al
menos 10 mm?2 6 2 cables a tierra de seccién estandar de
forma separada.

Hay disponible un manual independiente para la
herramienta de configuracién para PC MCT 10 Software de
configuracion

Los modulos de la herramienta de configuracion para PC
MCT 10 Software de configuracion
El paquete de software incluye los siguientes médulos:

MCT 10 Software de configuracién

Parametros de configuracion

Copiar en y desde convertidores de frecuencia
MICIT Documentacién y listado de los ajustes de

parametros, incluidos esquemas

Interfaz ampliada de usuario

Programa de mantenimiento preventivo
Ajustes del reloj

Programacién de acciones

Configuracién del Smart Logic Control

Numero de pedido:

Realice el pedido de su CD con la herramienta para PC
MCT 10 Software de configuracién utilizando el n.c de
cédigo 130B1000.

MCT 10 Software de configuraciéon también puede
descargarse desde el sitio web de Danfoss en Internet:
http://www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Softwaredownload/DDPC+Software+Program.htm.

6.20 Seguridad

6.20.1 Prueba de alta tension

Realice una prueba de alta tensién cortocircuitando los
terminales U, V, W, Ly, Lz y Ls. Aplique un maximo de 2,15
kV CC para los convertidores de frecuencia de 380-500 V y
de 2,525 kV CC para los de 525-690 V, durante un
segundo, entre el cortocircuito y el chasis.

AADVERTENCIA

Si se somete a toda la instalacién a una prueba de alto
voltaje, interrumpa la conexiéon del motor y de la alimen-
tacion si las corrientes de fuga son demasiado altas.

6.20.2 Conexion segura a tierra

El convertidor de frecuencia tiene una alta corriente de
fuga y debe conectarse a tierra de forma adecuada por
razones de seguridad conforme a EN 50178.
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7 Programacion

7.1 Instrucciones de programacion

7.1.1 Programacion con Software de programaciéon MCT-10

Si se instala el Software de programaciéon MCT-10, el
convertidor de frecuencia puede programarse desde un PC S C.ﬁ a]
a través del puerto de comunicaciones R5485. Fe3 JU.U .

Status chk Main

Menu
Menu

130BA267.10

Este software puede bien solicitarse usando el nimero de \j
codigo 130B1000, o bien descargarse desde el sitio web de W” ‘OK‘
Danfoss: www.danfoss.com, Business Area: Motion Controls. s Q\/\

® © ®

llustracién 7.2 LCP 11 sin potenciémetro

Consulte el manual MGTORXYY.

7.1.2 Programacion con el LCP 11 o LCP 12

El display:
El LCP se divide en cuatro grupos de funciones: Puedsn reerse distintos tipos de informacion.
1. Display numérico.
2 Tecla [MENU]. Numero de ajuste muestra el ajuste activo y el ajuste
» editado. Si el mismo ajuste actiia como ajuste activo y
3. Teclas de navegacién. editado, solo se mostrara ese nimero de ajuste (ajuste de
4 Teclas de funcionamiento y luces indicadoras fabrica).
(LED). Cuando difieren el ajuste activo y el editado, ambos

numeros se muestran en el display (Ajuste 12). El nimero
intermitente indica el ajuste editado.

L]

1 Setup 1 n n

23 500,

Status Qulck Main

2 ot Monu Semp, S
U. U He

?\ Sta!us chk Main

130BA468.10

130BA465.10

van \\ enu  Menu
On Menu
3 o F//' 1 PO
Aarm @ - llustracién 7.3 Indicacion del ajuste
4 &
llustracién 7.1 LCP 12 con potenciémetro Los digitos pequefios de la izquierda son el nimero de

pardmetro seleccionado.

L |
23 50.0.

Status ~ Quick  Main

Menu Menu
Menu

P

130BA461.10

llustracién 7.4 Indicacién del ne de parametro

Los digitos grandes en el centro del display muestran el
valor del pardmetro seleccionado.
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L |

Setup 1 n n
+93-50.0..

Status Quick  Main
enu Menu

M
Menu
L e

llustracién 7.5 Indicacién del valor del parametro seleccionado

130BA463.10

El lado derecho del display muestra la unidad del
pardmetro seleccionado. Esta puede ser Hz, A, V, kW, HP
(CV), %, s o r/min.

L |
a3 60.0.
Status  Quick Main

Menu Menu
Menu
—_— .

llustracién 7.6 Indicacion de la unidad del parametro

130BA462.10

seleccionado

La direccién de giro del motor aparece en la parte inferior
izquierda del display, con una pequena flecha al lado que
sefala en el sentido de las agujas del reloj o en sentido
contrario.

[ |
re3 50.0.
Status Quick Main

Menu Menu
Menu
L —_— T~

llustracién 7.7 Indicacién de la direccion del motor

130BA460.10

Utilice la tecla [MENU] para seleccionar uno de los
siguientes menus

Menu Estado:

El Menu Estado puede estar en Modo de lectura o Modo
manual. En Modo de lectura, se muestra en el display el
valor del parametro de lectura de datos seleccionado.

En Modo manual, se muestra la referencia local del LCP.

Menu réapido:

Muestra los parametros del Menu rapido y su configu-
racion. Desde aqui se puede acceder y editar los
parametros del Menu rapido. La mayoria de las aplica-
ciones pueden ejecutarse configurando los parametros de
los menus rapidos.

Menu principal:

Muestra los parametros del Menu principal y su configu-
racion. Desde aqui se puede acceder y editar todos los
parametros.

Luces indicadoras:

. LED verde: el convertidor de frecuencia esta
encendido.
. LED amarillo: indica una advertencia. Consulte la

seccion Solucién de problemas.

o LED rojo intermitente: indica una alarma.
Consulte la seccidn Solucién de problemas.

Teclas de navegacion:

[Back]: para ir al paso o nivel anterior en la estructura de
navegacion.

Flechas [A] y [¥]: se utilizan para desplazarse entre grupos
de pardmetros, entre pardmetros y dentro de éstos.

[OK]: para seleccionar un pardmetro y aceptar los cambios
en ajustes de parametros.

Teclas de funcionamiento:

una luz amarilla encima de las teclas de funcionamiento
indica cual es la tecla activa.

[Hand on]: arranca el motor y activa el control del
convertidor de frecuencia a través del LCP.

[Off/Reset]: el motor se detiene, salvo en el modo de
alarma. En ese caso, el motor se reiniciara.

[Auto on]: el convertidor de frecuencia puede controlarse
mediante terminales de control o mediante comunicacién
serie.

[Potentiometer] (LCP12): el potenciometro funciona de dos
maneras, en funcion del modo en que se esté utilizando el
convertidor de frecuencia.

En el Modo automdtico, el potenciémetro actia como una
entrada analdgica programable adicional.

En el Modo manual, el potenciometro controla la referencia
local.

7.2 Menu de estado

Después del arranque, el menu de estado esta activo. Pulse
la tecla [MENU] para cambiar entre Estado, Menu rapido y
Menu principal.

Utilice las flechas [4] y [¥] para desplazarse entre las
diferentes opciones de cada menu.

El display indica el modo de estado con una pequefiia
flecha encima de «Estado».
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L]

] nn
y . ™ U. U Hz
Status ﬁu\ck Main

enu  Menu

llustracién 7.8 Indicacién del modo Estado

130BA466.10

Setup 1

7.4 Parametros del menu rapido

7.4.1 Parametros del menu rapido: ajustes
basicos de QM1

A continuacidn, encontrard las descripciones de todos los
pardmetros del Menu rapido.

7.3 Menu rapido

*

= Ajustes de fabrica.

El Menu rapido proporciona un facil acceso a los .
parametros més utilizados. 1-20 Potencia del motor [KWJ/[CV] (Pm.n)

Option: Funcién:
1. Para entrar en el Menu rapido, pulse la tecla Introduzca la potencia del motor que
[MENU] hasta que el indicador del display se figura en los datos de la placa de
coloque encima de Mendu rdpido. caracteristicas.

Dos tamafios menos, un tamafo por

2 U_tlhce las teclas [4] y [¥] para seleccionar QM1 o encima de la clasificacion nominal de
bien QM2, y luego pulse [OK]. VLT

3. Utilice las flechas [4] y [¥] para desplazarse por [11 |0,09 kw/0,12 CV
los pardmetros del Menu réapido. [2]1 |0,12 kw/0,16 CV

4, Pulse [OK] para seleccionar un parametro. (3] |0,18 kW/0,25 CV

[4] |0,25 kW/0,33 CV
[5]1 |0,37 kW/0,50 CV
[6] |0,55 kW/0,75 CV

5. Utilice las flechas [4] y [¥] para cambiar el valor
de ajuste de un parametro.

6. Pulse [OK] para aceptar el cambio. 71 | 0,75 kw/1,00 CV
7. Para salir, pulse [Back] (Atras) dos veces para (8] | 1,10 kw/1,50 CV
entrar en Status (Estado), o bien pulse [Menu] una [9] | 1,50 kw/2,00 CV
vez para entrar en Menu principal. [10] | 2,20 kw/3,00 CV
e [11] 3,00 kW/4,00 CV
[ ] 1121] 3,70 kw/s,00 cv
a3 S Q a . ) 1131 [ 4,00 kw/5,40 Cv
s Quck M [14] | 5,50 kW/7,50 CV
= [151] 7,50 kW/10,0 CV
llustracién 7.9 Indicacién del modo Menu rapido (161 | 11,00 KW/15,00 CV
[171] 15,00 kW/20,00 CV
[18] | 18,50 kW/25,00 CV
[19] | 22,00 kW/29,50 CV
[20] | 30,00 kW/40,00 CV
iNOTA!

Los cambios de este parametro afectan a los parametros
1-22, 1-25, 1-30, 1-33 y 1-35.

1-22 Tensién del motor (U mn)

Range: Funcién:
230/400 V| [50-999 V] | Introduzca la tensién del motor que
figura en los datos de la placa de

caracteristicas.

1-23 Frecuencia del motor (f mn)

Range: Funcién:

50 Hz* | [20-400 Hz] | Introduzca la frecuencia del motor que
figura en los datos de la placa de caracte-

risticas del mismo.
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1-24 Intensidad del motor (I mn)

3-41 Tiempo de aceleracion de rampa 1

Range: Funcién: Range: Funcién:
Depende del tipo | [0,01-100,00 A] | Introduzca la intensidad del Depende del | [0,05-3600,00 s] | Introduzca el tiempo de
de motor* motor que figura en los tamano* aceleracion de rampa desde

datos de la placa de
caracteristicas.

1-25 Velocidad nominal del motor (n myn)

0 Hz hasta la frecuencia nominal
del motor (fwn), ajustada en 7-23
Frecuencia del motor.

Seleccione un tiempo de

Range: Funcién: aceleracion de rampa
Depende del tipo | [100-9999 r/ Introduzca la velocidad asegurandose de no superar el
de motor* min] nominal del motor que limite. Consulte 4-16 Modo motor

figura en los datos de la

placa de caracteristicas.

limite de par.

3-42 Tiempo de desaceleracion de rampa 1

Option: Funcion: Depende [0,05-3600,00 s] | Introduzca el tiempo de rampa
Utilice el AMT para optimizar el rendimiento del tamafio* de desaceleracion desde la
del motor. frecuencia nominal del motor
iNOTA! (fwn) en 1-23 Frecuencia del motor
Este parametro no puede modificarse hasta 0 Hz.
con el motor en marcha. Elija un tiempo de desaceleracion
de rampa que no provoque
1. Detenga el convertidor de frecuencia sobretension en el inversor
y compruebe que el motor estd en debido al funcionamiento
reposo regenerativo del motor. Ademas,
2. Seleccione [2] Activar AMT el par regenerativo no debe
3. Aplique la sefal de arranque superar el limite ajustado en 4-17
- Mediante el LCP: Pulse [Hand On] Modo generador limite de par.
- O bien, estando activado el modo
remoto: Aplique una sefial de 7.4.2 Parametros del Menu rapido -
arranque en el terminal 18 Configuracién bésica de Pl QM2
[0] * | Desactivado | La funcién AMT esta desactivada. A continuacion se describen brevemente los parametros de
[21 |Activar AMT | La funcién AMT se pone en marcha. configuracion basica de PI. Si desea obtener una
iNOTA! descripcion mas detallada, consulte la Guia de progra-
e L. macién del convertidor VLT Micro, MGO2CXYY.
Para lograr una adaptaciéon 6ptima del
convertidor de frecuencia, ejecute el AMT
con el motor frio. Range: Funcién:

| i | Seleccione [3] Proceso lazo cerrado

. oy

3-02 Referencia minima

Range: Funcién: 3-02 Referencia min.
0,00% [ [-4999 - Introduzca el valor de referencia minima. Range: Funcién:
4999] La suma de todas las referencias internas y [-4999 - 4999] | Establece limites para puntos de referencia y

externas esta limitada al valor de referencia

realimentacion.

minima, 3-02 Referencia minima.

" ,, 3-03 Referencia max.

3-03 Referencia maxima

- Range: Funcién:

Range: Funcion: [-4999 - 4999] | Establece limites para puntos de referencia y
La referencia maxima se puede ajustar realimentacion.
dentro del intervalo comprendido entre

50,00% | [-4999 - Introduzca un valor para la referencia Range: Funcién:

4999] méxima. [-100,00-100,00] | La referencia interna [0] funciona como

La suma de todas las referencias internas y punto de referencia.
externas estd limitada al valor de referencia
maxima, 3-03 Referencia mdxima.
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4-12 Limite bajo de la velocidad del motor 7-34 Tiempo integral de Pl de proceso

Range: Funcién: Range: Funcién:
| | [0,0-400 Hz] | Menor frecuencia de salida posible. | | [0,10-9999,00 s] | Introduzca el factor . |

4-14 Limite alto de la velocidad del motor 7-38 Factor directo de proalimentacién

Range: Funcién: Range: Funcién:
| | [0,0-400,00 Hz] | Mayor frecuencia de salida posible.

iNOTA! cambiantes.

El valor predeterminado de 65 Hz normalmente se debe o
reducir a 50-55 Hz. 7.5 Mendu principal

[0 - 400%)] | Solo se aplica con puntos de referencia

- — - 7.5.1 Main Menu (Menu principal)
6-22 Terminal 60 Baja intensidad

Range: Funcién: [Main Menu] se utiliza para programar todos los
| | [0,00-19,99 mA] | Normalmente se ajusta a 0 0 4 mA. parametros. El acceso a los parametros del Menu principal
es inmediato, salvo que se haya creado una contraseia
mediante 0-60 Main Menu Password. Para la mayoria de las

6-23 Terminal 60 Alta intensidad

Range: Funcién: aplicaciones Convertidor de frecuencia VLT® Micro FC 51
[0,01-20,00 mA] [ Normalmente (por defecto) se ajusta a no es necesario acceder a los parametros del menu
20 mA. principal, en su lugar el menu rapido proporciona el
: : : » acceso mas rapido y sencillo a los pardmetros mas
6-24 Terminal 60 Valor bajo realimentacién habituales pidoy P

Range: Funcién:
[-4999 - 4999] | Valor correspondiente al ajuste 7.4.3 QM2: 6-22
- Terminal 60 Baja intensidad.

El menu principal proporciona acceso a todos los
pardmetros.

6-25 Terminal 60 Valor alto realimentacién

1. Pulse la tecla [MENU] hasta que el indicador de la

Range: Funcién: A
- - pantalla se coloque sobre «Main Menu».
[-4999 - 4999] | Valor correspondiente al ajuste 7.4.3 QM2 -
6-23 Terminal 60 Alta intensidad. 2. Utilice las flechas [4] y [Y] para desplazarse por

los grupos de parametros.
6-26 Terminal 60 Constante del tiempo de filtro

w

Pulse [OK] para seleccionar un grupo de

Range: Funcién: .
g parametros.

| | [0,01-10,00 s] | Filtro para la eliminacién de ruido eléctrico.

4. Utilice las flechas [4] y [¥] para desplazarse por

los parametros de ese grupo en concreto.
Range: Funcion: 5. Pulse [OK] para seleccionar el parametro.

| | I | Seleccione [2] Entrada analdgica 60. | 6.  Utilice las flechas [4] y [¥] para ajustar / cambiar
7-30 Control de Pl normal / inverso el valor del parametro.
Range: Funcién: [BACK] se utiliza para volver a un nivel anterior.

| il | La mayoria de los controladores Pl son «Normales».

7-31 Saturacién de Pl de proceso
Range: Funcién:

| il | Normalmente, dejarlo Activado.

7-32 Velocidad arranque control de PI
Range: Funcién:

[0,0-200,0 Hz] | Seleccione la velocidad esperada en funciona-

miento normal.

7-33 Ganancia proporcional Pl de proceso
Range: Funcién:
| [0,00-10,00] | Introduzca el factor P.

o))
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7.6 Transferencia rapida de ajustes de
parametros entre varios convertidores
de frecuencia

Una vez que se ha completado la configuracién de un
convertidor de frecuencia, Danfoss es recomendable que
almacene los datos en el LCP o en un PC utilizando la
herramienta MCT 10 Software de configuracion.

Almacenamiento de datos en LCP.

1. Vaya a 0-50 LCP Copy
2. Pulse la tecla [OK]

3. Seleccione «Trans. LCP tod. param.» (Transferir

todos los parametros al LCP)

Pulse la tecla [OK]

AADVERTENCIA

Antes de realizar esta operacién, pare el motor.

Ahora ya puede conectar el LCP a otro convertidor de
frecuencia y copiar los ajustes de pardmetros en dicho
convertidor de frecuencia.

Transferencia de datos del LCP al convertidor de
frecuencia:

1. Vaya a 0-50 LCP Copy
2. Pulse la tecla [OK]

3. Seleccione «Trans. LCP tod. param.» (Transferir

todos los parametros del LCP)

4 Pulse la tecla [OK]

iNOTA!

Antes de realizar esta operacién, pare el motor.

7.7 Lecturay programacion de parametros
indexados

Use 7.4.3 QM2: 3-10 - Referencia interna como ejemplo.

Elija el pardmetro, pulse [OK] y utilice las teclas de
navegacion arriba / abajo para desplazarse por los valores
indexados. Para cambiar el valor del pardmetro, seleccione
el valor indexado y pulse [OK]. Cambie el valor utilizando
las teclas arriba / abajo. Pulse [OK] para aceptar el nuevo
ajuste. Pulse [CANCEL] para cancelar. Pulse [Back] para salir
del pardmetro.

7.8 Inicialice el Convertidor de frecuencia a
los ajustes predeterminados de dos
formas distintas

7.8.1 Inicialice el Convertidor de frecuencia
a los ajustes predeterminados de dos
formas distintas

Inicializacién recomendada (a través de 74-22 Operation
Mode)

1. Seleccione 14-22 Operation Mode.

2. Pulse [OK].

3. Seleccione Inicializacién y pulse [OK].

4, Desconecte la alimentacion de red y espere a que
se apague la pantalla.

5. Vuelva a conectar el suministro eléctrico. El

convertidor de frecuencia ya esta reiniciado. Salvo
los siguientes pardmetros.

8-30 Protocol

8-31 Address

8-32 Baud Rate

8-33 Parity / Stop Bits

8-35 Minimum Response Delay
8-36 Maximum Response Delay
15-00 Operating Hours a 15-05 Over Volt's
15-03 Power Up's

15-04 Over Temp's

15-05 Over Volt's

15-30 Alarm Log: Error Code

15-4* Parametros de identificacién del
convertidor de frecuencia

Inicializacién con dos dedos:
1. Desconecte la alimentacién del convertidor de
frecuencia.

2. Pulse [OK] y [MENU].

3. Conecte la alimentacién del convertidor de
frecuencia mientras sigue pulsando las teclas mas
de 10 s.

4, El convertidor de frecuencia ya esta reiniciado,

salvo los siguientes pardmetros:
15-00 Operating Hours
15-03 Power Up's
15-04 Over Temp's
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15-05 Over Volt's

15-4* Parametros de identificacion del
convertidor de frecuencia

Inicializacion de parametros se confirma por AL80 en la
pantalla tras el ciclo de potencia.
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8 Instalacién y configuracion de R5485

RS485 es una interfaz de bus de dos hilos compatible con
la topologia de red multi-drop, es decir, en la que los
nodos se pueden conectar como un bus, o mediante
cables conectados a una linea de tronco comun. Se
pueden conectar un total de 32 nodos a un segmento de
red.

Los repetidores dividen los segmentos de la red. Tenga en
cuenta que cada repetidor funciona como un nodo dentro
del segmento en el que estd instalado. Cada nodo
conectado en una red determinada, debe tener una
direccién de nodo Unica en todos los segmentos.

Cada segmento debe terminarse en ambos extremos,
utilizando bien el conmutador de terminacién (5801) del
convertidor de frecuencia, o bien una red predispuesta de
resistencias de terminacion. Utilice siempre cable de par
trenzado y apantallado (STP) para cablear el bus, y siga
siempre unas buenas practicas de instalacion.

Es importante disponer de una conexion a tierra de baja
impedancia para el apantallamiento de cada nodo,
también a frecuencias altas. Por ello, debe conectar una
gran superficie del apantallamiento a tierra, por ejemplo,
por medio de una abrazadera de cable o un prensacables
conductor. Puede ser necesario utilizar cables ecualizadores
de potencial para mantener el mismo potencial de tierra
en toda la red, especialmente en instalaciones en las que
hay grandes longitudes de cable.

Para evitar diferencias de impedancia, utilice siempre el
mismo tipo de cable en toda la red. Cuando conecte un
motor al convertidor de frecuencia, utilice siempre cable
de motor apantallado.

Cable: par trenzado apantallado (STP)

Impedancia: 120 Q

Longitud del cable: maximo 1200 m (incluidos los ramales
conectables)

Méaximo 500 metros entre estaciones.

8.1.1 Conexion de red

Conecte el convertidor de frecuencia a la red RS485 de la
siguiente forma (consulte también el diagrama):
1. Conecte los cables de sefal al terminal 68 (p+) y
al terminal 69 (N-) en la placa de control principal
del convertidor de frecuencia.

2. Conecte la pantalla del cable a las abrazaderas.
iNOTA!

Se recomienda utilizar cable de par trenzado y apantallado,
a fin de reducir el ruido entre los conductores.

d
N
130BB795.10

ano 'Wiwod | 2|
El
3]

8.1.2 Convertidor de frecuencia
Configuracién del hardware

Utilice el interruptor DIP terminador de la placa de control
principal del convertidor de frecuencia para terminar el
bus RS485.

B

130BB966.10

clceelss

\ﬂ ©© eeéﬁ%

llustracién 8.1 Ajuste de fébrica del interruptor terminador

El ajuste de fabrica del interruptor DIP es OFF
(desactivado).
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8.1.3 Precauciones de compatibilidad
electromagnética (CEM)

Se recomienda adoptar las siguientes recomendaciones de
compatibilidad electromagnética (CEM) para que la red
RS485 funcione sin interferencias.

Deben cumplirse las disposiciones nacionales y locales que
sean pertinentes, por ejemplo las relativas a la conexién a
tierra a efectos de proteccién. El cable de comunicacion
RS485 debe mantenerse alejado de los cables del motor y
de la resistencia de freno para evitar el acoplamiento del
ruido de alta frecuencia de un cable con otro.
Normalmente basta con una distancia de 200 mm (8 in)
pero, en general, se recomienda guardar la mayor distancia
posible entre los cables, en particular, cuando los cables se
instalen en paralelo y cubran distancias largas. Si el cruce
es inevitable, el cable RS485 debe cruzar los cables de
motor o de resistencia de freno, en un angulo de 90°.

=
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Brake resistor

8.1.4 Convertidor de frecuencia Ajustes de
parametros para comunicacion
Modbus

Los siguientes pardmetros son de aplicacion a la interfaz
RS485 (puerto FQ):

Parametro Funcién

8-30 Protocol Seleccionar el protocolo de aplicacién a

utilizar en la interfaz RS485

8-31 Address Ajustar la direccién del nodo. Nota: el rango
de direcciones depende del protocolo

seleccionado en 8-30 Protocol

8-32 Baud Rate Ajustar la velocidad en baudios. Nota: la
velocidad predeterminada depende del

protocolo seleccionado en 8-30 Protocol

8-33 Parity / Stop
Bits parada. Nota: la seleccién predeterminada

Ajustar la paridad y el nimero de bits de

depende del protocolo seleccionado en
8-30 Protocol

8-35 Minimum
Response Delay

Especificar un tiempo minimo de retardo
entre la recepcién de una peticién y la
transmision de la respuesta. Esta funcion se
utiliza para reducir el retardo de procesa-
miento del médem.

8-36 Maximum Especificar un tiempo de retardo maximo

Response Delay entre la transmision de una peticion y la

recepcion de una respuesta.

8.2 Aspectos generales del protocolo FC

El protocolo del FC, también denominado bus FC o bus
estandar, es la Danfoss estandar de campo. Define una
técnica de acceso conforme al principio maestro-esclavo
para las comunicaciones mediante un bus serie.

Pueden conectarse al bus un maestro y un maximo de 126
esclavos. Los esclavos son seleccionados individualmente
por el maestro mediante un caracter de direccion incluido
en el telegrama. Un esclavo no puede transmitir por si
mismo sin recibir previamente una peticién para que lo
haga, y tampoco es posible la transmision directa de
mensajes entre esclavos. Las comunicaciones se producen
en modo semiduplex.

La funciéon de maestro no se puede transmitir a otro nodo
(sistema de maestro Unico).

La capa fisica es RS485, utilizando por tanto el puerto
RS485 integrado en el convertidor de frecuencia. El
protocolo FC admite varios formatos de telegrama:

o un formato breve de 8 bytes para datos de
proceso.
o un formato largo de 16 bytes que también

incluye un canal de parametros.

. un formato para textos.
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8.2.1 FC con Modbus RTU

El protocolo FC proporciona acceso al cédigo de control y
a la referencia del bus del convertidor de frecuencia.

El cédigo de control permite al maestro del Modbus
controlar varias funciones importantes del convertidor de
frecuencia.

. Arranque

. Detener el convertidor de frecuenciade diversas
formas:
. Paro por inercia
. Parada rapida

. Parada por freno de CC

. Parada (de rampa) normal
. Reinicio tras desconexién por averia
. Funcionamiento a diferentes velocidades

predeterminadas
. Funcionamiento en sentido inverso
. Cambio del ajuste activo

. Control de los dos relés integrados en el
convertidor de frecuencia

La referencia de bus se utiliza normalmente para el control
de la velocidad. También es posible acceder a los
pardmetros, leer sus valores y, donde es posible, escribir
valores en ellos. Esto permite una amplia variedad de
opciones de control, incluido el control del valor de
consigna del convertidor de frecuencia cuando se utiliza el
controlador Pl interno.

8.3 Configuracion de red

8.3.1 Configuracion del Convertidor de
frecuencia

Ajuste los siguientes pardmetros para activar el protocolo
FC en el convertidor de frecuencia.

Pardmetro Ajuste
8-30 Protocol FC
8-31 Address 1-126

8-32 Baud Rate 2400 - 115200

8-33 Parity / Stop Bits Paridad par, 1 bit de parada (predeter-

minado)

8.4 Estructura del formato de mensajes del
protocolo FC

8.4.1 Contenido de un caracter (byte)

La transferencia de cada caracter comienza con un bit de
inicio. A continuacion, se transfieren 8 bits de datos, que
corresponden a un byte. Cada caracter estd asegurado
mediante un bit de paridad. Este bit se ajusta a «1» cuando
alcanza la paridad. La paridad se da cuando hay un
numero equivalente de 1 s en los 8 bits de datos y en el
bit de paridad en total. Un bit de parada completa un
caracter, por lo que consta de 11 bits en total.

195NA036.10

Bit de O 1 2 3 4 5 6 7 Paridad Bit de
inicio par parada

8.4.2 Estructura del Telegrama
Cada telegrama tiene la siguiente estructura:

1. Caracter de inicio (STX)=02 Hex

2. Un byte que indica la longitud del telegrama
(LGE)
3. Un byte que indica la direccién del convertidor

de frecuencia (ADR)

A continuacion estan los bytes de datos, en nimero
variable dependiendo del tipo de telegrama.

Un byte de control de datos (BCC) completa el telegrama.

STX LGE ADR DATA BCC

I

\

[
195NA099.10
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8.4.3 Longitud (LGE) del Telegrama

La longitud de un telegrama es el numero de bytes de datos, mas el byte de direccién ADR y el byte de control de datos
BCC.

La longitud de un telegrama con 4 bytes de datos es LGE=4+ 1+ 1 =6 bytes
La longitud de un telegrama con 12 bytes de datos es LGE=12+ 1+ 1 = 14 bytes
La longitud de los telegramas que contienen texto es 10"+n bytes

Y El 10 representa los caracteres fijos, mientras que «n» es variable (dependiendo de la longitud del texto).

8.4.4 Convertidor de frecuencia Direccion (ADR)

Formato de direccién 1-126
Bit 7 = 1 (formato de direccion 1-126 activado)

Bit 0-6 = convertidor de frecuencia direccién 1-126

Bit 0-6 = 0 transmision

El esclavo devuelve el byte de la direccién sin cambios al maestro en el telegrama de respuesta.

8.4.5 Byte de control de datos (BCC)

La suma de verificaciéon (checksum) se calcula como una funciéon XOR. Antes de que se reciba el primer byte del telegrama,
el checksum calculado es 0.

8.4.6 El campo de datos

La estructura de los bloques de datos depende del tipo de telegrama. Hay tres tipos de telegrama, y el tipo se aplica tanto
a telegramas de control (maestro=>esclavo) como a telegramas de respuesta (esclavo=>maestro).

Los 3 tipos de telegrama son:

Bloque de proceso (PCD)
El PCD esta formado por un bloque de datos de cuatro bytes (2 c6digos) y contiene:

- Codigo de control y valor de referencia (de maestro a esclavo)

- Cdodigo de estado y frecuencia de salida actual (de esclavo a maestro)

| sTx ! LGE ! ADR PCD1 PCD2 BCC !

(R ) R

130BA269.10

Bloque de pardmetros
El bloque de pardmetros se utiliza para transferir parametros entre un maestro y un esclavo. El bloque de datos esté
formado por 12 bytes (6 cddigos) y también contiene el bloque de proceso.

130BA271.10

- 1
STX|LGE |ADR|PKE| IND |PWEqy, |PWEsqy PCD1 | PCD2 | BCC

|
Y Y T

Bloque de texto
El bloque de texto se utiliza para leer o escribir textos mediante el bloque de datos.
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Dostx | oee | oapR PKE IND Chi Ch2

Chn PCD1 PCD2 BCC |

8.4.7 El campo PKE

El campo PKE contiene dos subcampos: comando de
pardmetro y respuesta (AK), y nimero de pardmetro (PNU):

\

\

L
130BA270.10

Si el comando no se puede realizar, el esclavo envia esta
respuesta:

0111 Comando no ejecutable

- y devuelve el siguiente informe de fallo en el valor del
pardmetro:

o
PKE IND PWEhigh PWEiow g cédigo de fallo FC y especificacion.
o
§ 0 Numero de parametro ilegal
- 1 El pardmetro no puede modificarse.
2 Se ha superado el limite superior o
AK PNU inferior
3 Subindice deteriorado
15141312011109876543210
4 Sin grupo
5 Tipo de dato erréneo
6 Sin uso
58 8 3 7 Sin uso
L c= Fol]
eeg £ 2 9 Elementos de descripcién no disponibles
= g
£ 8 g &£z 11 Sin acceso de escritura de pardmetros
15 No hay texto disponible
. X . 17 N | funci i
Los bits n° 12 a 15 transfieren comandos de parametros © durante el funcionamiento
del maestro al esclavo, y devuelven las respuestas 18 Otro error
procesadas del esclavo al maestro. 100
>100
. 130 No hay acceso al bus para este
Comandos de pardmetro maestro = esclavo )
- - parametro
Bit n.° Comando de parametro
131 No es posible escribir en el ajuste de
15 14 |13 |12 .
fabrica
0 0 0 |0 |Sin comando -
132 Sin acceso al LCP
0 0 0 1 Leer valor de parametro -
252 Telespectador desconocido
0 0 1 0 Escribir valor de pardmetro en RAM — —
o 253 Solicitud no admitida
(cédigo)
— - 254 Atributo desconocido
0 0 1 1 Escribir valor de parametro en RAM -
(doble coédigo) 255 in error
1 1 0 1 Escribir valor de pardmetro en RAM y
EEPROM (doble codigo) 8.4.8 Numero de parametro (PNU)
1 1 1 0 Escribir valor de pardmetro en RAM y
EEPROM (c6digo) Los bits n.° 0 a 11 se utilizan para transferir los nimeros de
1 1 1 1 |Leer texto los parametros. La funcién de los correspondientes
parametros se explica en la descripcién de los parametros
en la Guia de programacion.
Respuesta esclavo => maestro
Bit n.° Respuesta P
= Tz 113 1o 8.4.9 Indice (IND)
0 0 0 0 Sin respuesta
0 0 |0 |1 |Valor de pardmetro transferido (codigo) El indice se utiliza junto con el nimero de pardmetro para

Valor de parametro transferido (doble
codigo)

El comando no se puede ejecutar.

texto transferido

el acceso de lectura/escritura a los parametros con un
indice, por ejemplo, 715-30 Alarm Log: Error Code. El indice
consta de 2 bytes; un byte bajo y un byte alto.

Solo el byte bajo es utilizado como indice.
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8.4.10 Valor de parametro (PWE)

El bloque de valor de parametro consta de 2 cédigos (4
bytes) y el valor depende del comando definido (AK). El
maestro solicita un valor de parametro cuando el bloque
PWE no contiene ningun valor. Para cambiar el valor de un
pardmetro (escritura), escriba el nuevo valor en el bloque
PWE y envielo del maestro al esclavo.

Si el esclavo responde a una solicitud de pardametro
(comando de lectura), el valor de parametro actual en el
bloque PWE se transfiere y devuelve al maestro. Si un
pardmetro contiene varias opciones de datos, p. €j.,

0-01 Language, selecciona el valor de dato introduciendo el
valor en el bloque PWE. La comunicacion serie sélo es
capaz de leer pardmetros que tienen el tipo de dato 9
(cadena de texto).

15-40 FC Type al 15-53 Power Card Serial Number contienen
datos de tipo 9.

Por ejemplo, se puede leer el tamafio del convertidor de
frecuencia y el rango de tensién de red en 15-40 FC Type.
Cuando se transfiere una cadena de texto (lectura) la
longitud del telegrama varia, y los textos pueden tener
distinta longitud. La longitud del telegrama se define en el
segundo byte (LGE). Cuando se utiliza la transferencia de
texto, el caracter de indice indica si se trata de un
comando de lectura o de escritura.

Para leer un texto a través del bloque PWE, ajuste el
comando del pardmetro (AK) a «F Hex. El caracter de
indice de byte alto debe ser 4».

8.4.11 Tipos de datos admitidos por el
Convertidor de frecuencia

«Sin signo» significa que el telegrama no tiene ningun
signo de funcionamiento.

Tipos de datos Descripcién

Entero 16

Entero 32

Sin signo 8

Sin signo 16

Sin signo 32

lN|o|jun|pd|w

Cadena de texto

8.4.12 Factor

Los distintos atributos de cada pardmetro se muestran en
la seccion Ajustes de fabrica. Los valores de pardmetros
que se transfieren son Unicamente nimeros enteros. Para
transferir decimales se utilizan factores de conversion.

4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] tiene un factor de
conversion 0,1.

Para preajustar la frecuencia minima a 10 Hz, transfiera el
valor 100. Un factor de conversion de 0,1 significa que el
valor transferido se multiplica por 0,1. El valor 100 se
considerara por tanto como 10,0.

[ndice de conversién Factor de conversién
74 0,1

2 100

1 10

0 1

-1 0,1

-2 0,01

-3 0,001

-4 0,0001

-5 0,00001

8.4.13 Cédigos de proceso (PCD)

El bloque de cédigos de proceso se divide en dos bloques
de 16 bits, que siempre se suceden en la secuencia
definida.

PCD 1 PCD 2
telegrama de control (maestro= cédigo de Valor de
control esclavo) referencia

telegrama de control (esclavo = maestro) Frecuencia de

Codigo de estado salida actual

8.5 Ejemplos

8.5.1 Escritura del valor de un parametro.

Cambiar 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] a 100 Hz.
Escribir los datos en la EEPROM.

PKE = E19E Hex - Escribir un Unico cédigo en 4-14 Motor
Speed High Limit [Hz]:

IND = 0000 Hex
PWEALTO = 0000 Hex
PWELOW = 03E8 Hex

Valor de dato 1000, correspondiente a 100 Hz, consulte
8.4.12 Factor.

El telegrama tendrd este aspecto:

o

o

E19E H| 0000 H | 0000 H| 03E8 H 3
g

PKE IND PWE high PWE jow @
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Nota: 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] es un Unico cddigo,
y el comando de parametro a grabar en la EEPROM es «E».
El nimero de parametro 4-14 es 19E en hexadecimal.

La respuesta del esclavo al maestro serd la siguiente:

119E H | 0ooo H [ 0000 H | 03E8 H g
PKE IND PWE high PWE jow R
8.5.2 Lectura del valor de un parametro
Leer el valor de 3-41 Ramp 1 Ramp up Time
PKE = 1155 Hex - Leer el valor del parametro en
3-41 Ramp 1 Ramp up Time
IND = 0000 Hex
PWEALTO = 0000 Hex
PWELOW = 0000 Hex
<
1155 H | 0000 H | 0000 H | 0000 H 8
PKE IND PWE high PWE jow %

Si el valor del 3-41 Ramp 1 Ramp up Time es 10 s, la
respuesta del esclavo al maestro sera:

130BA267.10

1155 H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE o,

3E8 Hex corresponde a 1000 en decimal. El indice de
conversion para el 3-41 Ramp 1 Ramp up Time es -2, es
decir, 0,01.

3-41 Ramp 1 Ramp up Time es del tipo Sin signo 32.

8.6 Vision general de Modbus RTU

8.6.1 Presunciones

Danfoss da por sentado que el controlador instalado es
compatible con las interfaces mencionadas en este
documento y que se han observado estrictamente todos
los requisitos y limitaciones estipulados tanto en el
controlador como en el convertidor de frecuencia.

8.6.2 Conocimientos previos necesarios

El Modbus RTU (Remote Terminal Unit) estd disefiado para
comunicarse con cualquier controlador compatible con las
interfaces definidas en este documento. Se da por
supuesto que el usuario tiene pleno conocimiento de las
capacidades y limitaciones del controlador.

8.6.3 Vision general de Modbus RTU

Independientemente de los tipos de redes de comuni-
cacion fisica, en Vision general de Modbus RTU se describe
el proceso que un controlador utiliza para solicitar acceso
a otro dispositivo. Esto incluye cémo el Modbus RTU
responde a las solicitudes de otro dispositivo y cdmo se
detectardn y se informara de los errores que se produzcan.
También se establece un formato comun para el disefio y
los contenidos de los campos de mensajes.

Durante las comunicacion en una red Modbus RTU, el
protocolo determina:

como cada controlador aprende su direccién de
dispositivo

cémo reconoce un mensaje dirigido a él
como determina qué acciones debe efectuar

como extrae cualquier dato o informacion
incluida en el mensaje

Si se requiere una respuesta, el controlador construira el
mensaje de respuesta y lo enviara.

Los controladores se comunican utilizando una técnica
maestro-esclavo en la que solo un dispositivo (el maestro)
puede iniciar transacciones (llamadas peticiones) Los otros
dispositivos (esclavos) responden proporcionando al
maestro los datos pedidos, o realizando la accién solicitada
en la peticién.

El maestro puede dirigirse a un esclavo individualmente, o
puede iniciar la difusion de un mensaje a todos los
esclavos. Los esclavos devuelven un mensaje (llamado
respuesta) a las peticiones que se les dirigen indivi-
dualmente. No se responde a las peticiones difundidas por
el maestro. El protocolo Modbus RTU establece el formato
para la peticion del maestro poniendo en ella la direccién
del dispositivo (o de la transmisidn), un cédigo de funcién
que define la accién solicitada, los datos que se deban
enviar y un campo de comprobacién de errores. El
mensaje de respuesta del esclavo también se construye
utilizando el protocolo Modbus. Contiene campos que
confirman la accién realizada, los datos que se hayan de
devolver y un campo de comprobacién de errores. Si se
produce un error en la recepcién del mensaje, o si el
esclavo no puede realizar la accién solicitada, éste
generard un mensaje de error y lo enviara en respuesta, o
se producird un error de tiempo limite.

8.6.4 Convertidor de frecuencia con
Modbus RTU

El convertidor de frecuencia se comunica en formato
Modbus RTU a través de la interfaz RS485 integrada.
Modbus RTU proporciona acceso al codigo de control y a
la referencia de bus del convertidor de frecuencia.
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El cédigo de control permite al maestro del Modbus
controlar varias funciones importantes del convertidor de
frecuencia:

. Arranque

. Detener el convertidor de frecuencia de diversas
formas:
Paro por inercia
Parada rapida
Parada por freno de CC
Parada normal (rampa)

. Reinicio tras desconexién por averia
. Funcionamiento a velocidades predeterminadas
. Funcionamiento en sentido inverso

. Cambiar el ajuste activo

. Controlar el relé integrado del convertidor de
frecuencia

La referencia de bus se utiliza normalmente para el control
de la velocidad. También es posible acceder a los
pardmetros, leer sus valores y, donde es posible, escribir
valores en ellos. Esto permite una amplia variedad de
opciones de control, incluido el control del valor de
consigna del convertidor de frecuencia cuando se utiliza el
controlador Pl interno.

8.7 Configuracién de red

Para activar Modbus RTU en el convertidor de frecuencia,
ajuste los siguientes pardmetros:

Sistema de codifi- |Binario de 8 bits, hexadecimal 0-9, A-F. Dos
cacion caracteres hexadecimales contenidos en
cada campo de 8 bits del mensaje

Bits por byte 1 bit de inicio

8 bits de datos, el menos significativo
enviado primero

1 bit de paridad par/impar; sin bit de no
paridad

1 bit de parada si se utiliza paridad; 2 bits si

no se usa paridad

Campo de Comprobacién de redundancia ciclica (CRC)
comprobacién de

errores

Pardmetro Ajuste
8-30 Protocol Modbus RTU
8-31 Address 1-247

8-32 Baud Rate 2400 - 115200

8-33 Parity / Stop Bits Paridad par, 1 bit de parada

(predeterminado)

8.8 Estructura de formato de mensaje de
Modbus RTU

8.8.1 Convertidor de frecuencia con
Modbus RTU

Los controladores estan configurados para comunicarse en
la red Modbus utilizando el modo RTU (Remote Terminal
Unit), con cada byte de un mensaje conteniendo dos
caracteres hexadecimales de 4 bits. El formato de cada
byte se muestra en Tabla 8.1.

Bit de Byte de datos Parada/ | Parada
inicio paridad

8.8.2 Estructura de mensaje Modbus RTU

El dispositivo emisor coloca un mensaje Modbus RTU en
un formato con un comienzo conocido y un punto final.
Esto permite a los dispositivos receptores comenzar al
principio del mensaje, leer la parte de la direccion,
determinar a qué dispositivo se dirige (o a todos, si el
mensaje es una transmisién) y reconocer cuando el
mensaje se ha completado. Los mensaje parciales se
detectan y se determinan los errores resultantes. Los
caracteres que se van a transmitir deben estar en formato
hexadecimal 00 a FF en cada campo. El convertidor de
frecuencia monitoriza continuamente el bus de red,
también durante los intervalos «silenciosos». Cuando el
primer campo (el campo de direccion) es recibido, cada
convertidor de frecuencia o dispositivo lo descodifica para
determinar a qué dispositivo se dirige. Los mensajes
Modbus RTU dirigidos a cero son mensajes de difusion. No
se permiten respuestas a los mensajes de difusién. En
Tabla 8.1, se muestra un formato tipico de mensaje.

Arranque | Direccién | Funcién Datos | Compro- Final
bacién
CRC
T1-T2-T3-| 8 bits 8 bits N x 8 16 bits | T1-T2-T3-
-T4 bits -T4

Tabla 8.1 Estructura tipica de mensaje Modbus RTU

8.8.3 Campo de arranque / parada

El mensaje comienza con un periodo de silencio de al
menos 3,5 intervalos de caracteres. Esto se implementa
como un multiplo de intervalos de caracteres a la
velocidad en baudios seleccionada (mostrada como
Arranque T1-T2-T3-T4). El primer campo a transmitir es la
direccion del dispositivo. Tras el ultimo caracter
transmitido, un periodo similar de al menos 3,5 intervalos
de caracter marca el fin del mensaje. Después de este
periodo, puede comenzar otro mensaje. El formato
completo del mensaje debe transmitirse como un flujo
continuo. Si se produce un periodo de mas de 1,5
intervalos de caracter antes de que se complete el
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formato, el dispositivo receptor descarta el mensaje
incompleto y asume que el siguiente byte serd el campo
de direccién de un nuevo mensaje. De forma similar, si un
nuevo mensaje comienza antes de 3,5 intervalos de
caracter tras un mensaje previo, el dispositivo receptor lo
considerara una continuacién del mensaje anterior. Esto
producira un error de tiempo limite (falta de respuesta por
parte del esclavo), porque el valor del campo CRC final no
sera vélido para los mensaje combinados.

8.8.4 Campo de direccién

El campo de direccién de un mensaje contiene 8 bits. Las
direcciones vélidas de dispositivos esclavos estan en el
rango de 0 a 247 decimales. Los dispositivos esclavos
individuales tienen direcciones asignadas en un rango
entre 1y 247 (0 se reserva para el modo de transmision,
que reconocen todos los esclavos). Un maestro se dirige a
un esclavo poniendo la direcciéon de éste en el campo de
direccion del mensaje. Cuando el esclavo envia su
respuesta, pone su propia direcciéon en dicho campo, para
que el maestro sepa qué esclavo le estd contestando.

8.8.5 Campo de funcién

El campo de funcién de un mensaje contiene 8 bits. Los
codigos validos estan en el rango de 1 a FF. Los campos
de funcidén se utilizan para enviar mensajes entre el
maestro y el esclavo. Cuando se envia un mensaje desde
un maestro a un dispositivo esclavo, el campo de cédigo
de funcién le indica al esclavo la clase de accidon que debe
realizar. Cuando el esclavo responde al maestro, utiliza el
campo de cédigo de funcién para indicar una respuesta
normal (sin error), o que se ha producido un error de
alguna clase (esta respuesta se denomina «excepcion»).
Para dar una respuesta normal, el esclavo simplemente
devuelve el cédigo de funcion original. Para responder con
una excepcion, el esclavo devuelve un cédigo equivalente
al de la funcidn original, pero con su bit mas significativo
cambiado a 1 l6gico. Ademas, el esclavo pone un cédigo
unico en el campo de datos del mensaje de respuesta.
Esto le indica al maestro el tipo de error ocurrido o la
razén de la excepcion. Consulte las secciones

8.8.10 Cddigos de funcion admitidos por Modbus RTU y
8.8.11 Cdédigos de excepcion Modbus.

8.8.6 Campo de datos

El campo de datos se construye utilizando grupos de dos
digitos hexadecimales, en el intervalo de 00 a FF en
hexadecimal. Estdn hechos con un caracter RTU. El campo
de datos de los mensajes enviados desde un maestro a un
dispositivo esclavo contiene informacion adicional que el
esclavo debe utilizar para realizar la accion definida por el
codigo de funcion. Este puede incluir elementos tales
como direcciones de registro o bobinas, la cantidad de

elementos que se manejaran y el contador de los bytes de
datos reales del campo.

8.8.7 Campo de comprobacién CRC

Los mensajes incluyen un campo de comprobacién de
errores, que se comporta en base al método de Compro-
bacién de redundancia ciclica (CRC). El campo CRC
comprueba el contenido de todo el mensaje. Se aplica
independientemente del método de comprobacién de
paridad utilizado para los caracteres individuales del
mensaje. El valor CRC lo calcula el dispositivo emisor, que
anade el CRC como ultimo campo del mensaje. El
dispositivo receptor vuelve a calcular un CRC durante la
recepcién del mensaje y compara el valor calculado con el
valor recibido en el campo CRC. Si los dos valores son
distintos, el resultado es un tiempo limite de bus. El campo
de comprobacién de errores contiene un valor binario de
16 bits implementado como dos bytes de 8 bits. Cuando
esto se ha realizado, el byte de orden bajo del campo se
anade primero, seguido del byte de orden alto. El byte de
orden alto del CRC es el ultimo byte que se envia en el
mensaje.

8.8.8 Direccionamiento de bobinas

En Modbus, todos los datos estan organizados en bobinas
(senales binarias) y registros de retencién. Las bobinas
almacenan un solo bit, mientras que los registros de
retencion alojan una palabra de 2 bytes (es decir, 16 bits).
Todas las direcciones de datos en los mensajes Modbus
estan referenciadas a cero. La primera apariciéon de un
elemento de datos se gestiona como elemento numero
cero. Por ejemplo: la bobina conocida como «bobina 1» en
un controlador programable se direcciona como «bobina
0000» en el campo de direccion de un mensaje Modbus.
«Bobina 127» decimal se direcciona como «bobina
007EHEX» (126 decimal).

El registro de retencién 40001 se direcciona como registro
0000 en el campo de direccién del mensaje. El campo de
codigo de funcidn ya especifica una operacién de «registro
de retencién». Por lo tanto, la referencia «4XXXX» es
implicita. El registro de retencién 40108 se procesa como
un registro 006BHEX (107 decimal).
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Bobina |0 1

33 Control no listo Control listo

34 Convertidor de frecuencia |Convertidor de frecuencia
no listo listo

35 Paro por inercia Cerrado seguro

36 Sin alarma Alarma

37 Sin uso Sin uso

38 Sin uso Sin uso

39 Sin uso Sin uso

40 Sin advertencia Advertencia

41 No en referencia En referencia

42 Modo manual Modo automatico

43 Fuera de rangos de En rangos de frecuencia
frecuencia

44 Detenido En funcionamiento

45 Sin uso Sin uso

46 Sin advertencia de tensién | Advertencia de tension

47 No en limite de intensidad [Limite de intensidad

48 Sin advertencia térmica Advertencia térmica

Ndmero | Descripcién Direccién de la
de senal
bobina
1-16 Cédigo de control del Convertidor de [ De maestro a
frecuencia (consulte Tabla 8.2) esclavo
17-32 Velocidad del Convertidor de De maestro a
frecuencia o referencia de consigna esclavo
Rango 0x0 — OxFFFF (-200 % ... ~200
%)
33-48 Codigo de estado del Convertidor de |De esclavo a
frecuencia (consulte Tabla 8.2) maestro
49-64 Modo lazo abierto: Convertidor de De esclavo a
frecuencia frecuencia de salida maestro
Modo lazo cerrado: Convertidor de
frecuencia sefal de realimentacion
65 Control de escritura de parametro De maestro a
(maestro a esclavo) esclavo
0 = |[Los cambios en los parametros
se escriben en la RAM del
convertidor de frecuencia
1 = |Los cambios de los parametros
se escriben en la RAM y en la
EEPROM del convertidor de
frecuencia.
66-6553 |Reservado
6
Bobina |0 1
01 Referencia interna, bit menos significativo
02 Referencia interna, bit mas significativo
03 Freno de CC Sin freno de CC
04 Paro por inercia Sin paro por inercia
05 Parada répida Sin parada rapida
06 Mantener frecuencia No mantener frecuencia
07 Parada de rampa Arranque
08 Sin reinicio Reinicio
09 Sin velocidad fija Velocidad fija
10 Rampa 1 Rampa 2
1 Datos no validos Datos validos
12 Relé 1 off Relé 1 on
13 Relé 2 off Relé 2 on
14 Ajuste bit menos significativo
15
16 Sin cambio de sentido |Cambio de sentido

Tabla 8.2 Cédigo de control del Convertidor de frecuencia (perfil FC)

Tabla 8.3 Cédigo de estado del Convertidor de frecuencia (perfil FC)
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Direccién de |Registro de |Registro de |Contenido Acceso Descripcién
bus bus' PLC
0 1 40001 Reservado Reservado para convertidor de frecuencia Legacy
VLT 5000 y VLT 2800
1 2 40002 Reservado Reservado para convertidor de frecuencia Legacy
VLT 5000 y VLT 2800
2 3 40003 Reservado Reservado para convertidor de frecuencia Legacy
VLT 5000 y VLT 2800
3 40004 Libre
4 40005 Libre
5 40006 Conf. Modbus Lectura / escritura Solo TCP. Reservada para Modbus TCP (p12-28 y
12-29, almacenar en Eeprom, etc.)
6 7 40007 Ultimo cédigo de |Solo lectura Cédigo de error recibido de la base de datos de
error parametros, consulte WHAT 38295 para mas
detalles
7 8 40008 Registro de Solo lectura Direccién de registro con el que tuvo lugar el
ultimo error ultimo error, consulte WHAT 38296 para mas
detalles
8 9 40009 Indicador de Lectura / escritura Subindice de pardmetros a que acceder. Consulte
indice WHAT 38297 para mas detalles
9 10 40010 FC par. 0-01 Dependiente del acceso |Pardmetro 0-01(Registro Modbus = 10 nimero de
del parametro pardmetro
20 bytes de espacio reservado para parametro en
mapa Modbus
19 20 40020 FC par. 0-02 Dependiente del acceso |Pardmetros 0-02
del parametro 20 bytes de espacio reservado para parametro en
mapa Modbus
29 30 40030 FC par. xx-xx Dependiente del acceso |Pardmetros 0-03

del parametro

20 bytes de espacio reservado para parametro en

mapa Modbus

! Valor escrito en telegrama de Modbus RTU debe ser uno o menos que el numero de registro. Por ejemplo, registro de lectura de Modbus 1

escribiendo el valor 0 en el telegrama.

* Utilizado para especificar el nimero de indice que se debe usar al acceder a un parametro indexado.
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8.8.9 Cémo se controla el Convertidor de

frecuencia

Esta seccidon describe los cédigos que se pueden utilizar en

los campos de funcién y datos de un mensaje Modbus

RTU.

8.8.10 Cdédigos de funcién admitidos por
Modbus RTU

Modbus RTU admite el uso de los siguientes cédigos en el

campo de funcién de un mensaje.

Funcién

Cédigo de funcion

Leer bobinas

1 hex

Leer registros de retencién

3 hex

Escribir una sola bobina

5 hex

Escribir un solo registro

6 hex

Escribir multiples bobinas

F hex

Escribir multiples registros

10 hex

Contador de eventos de com.

B hex

8.8.11 Cdédigos de excepcion Modbus

Si desea obtener una explicacién mas detallada sobre la
estructura de un cdédigo de excepcion, consulte
8.8.5 Campo de funcion.

Cédigos de excepcién Modbus

Cc6
di
go

Nombre

Significado

Funcién ilegal

El codigo de funcion recibido en la peticion
no es una accioén permitida para el servidor
(o esclavo). Esto puede deberse a que el
coédigo de la funcion solo se aplica a
dispositivos recientes y no se implementé
en la unidad seleccionada. También puede
indicar que el servidor (o esclavo) se
encuentra en un estado incorrecto para
procesar una peticion de este tipo, por
ejemplo, porque no esté configurado y se le
pide devolver valores registrados.

Informar ID de esclavo

11 hex

Funcién Cédigo de

funcion

Cédigo de
subfuncién

Subfuncién

Diagnéstico |8

1

Reiniciar comunicacion

2

Devolver registro de
diagnostico

Borrar contadores y
registro de diagndstico

Direccion de
datos ilegal

La direccion de datos recibida en la peticién
no es una direccién admisible para el
servidor (o esclavo). Mas concretamente, la
combinacién del nimero de referencia y la
longitud de transferencia no es vélida. Para
un controlador con 100 registros, una
peticion con desviaciéon 96 y longitud 4 sera
aceptada, mientras que una peticion con
desviacién 96 y longitud 5 generara una
excepcion 02.

Devolver recuento de
mensajes de bus

Devolver recuento de
errores de comuni-
cacion de bus

Devolver recuento de
errores de excepciones
de bus

Devolver contador de
mensajes de esclavos

Valor de datos
ilegal

Un valor contenido en el campo de datos
de solicitud no es un valor permitido para el
servidor (o esclavo). Esto indica un fallo en
la estructura de la parte restante de una
peticién compleja como, por ejemplo, la de
que la longitud implicada es incorrecta.
Especificamente NO significa que un
conjunto de datos enviado para su almace-
namiento en un registro cuyo valor se
encuentra fuera de la expectativa del
programa de la aplicacién, ya que el
protocolo Modbus no conoce el significado
de cualquier valor determinado de cualquier
registro en particular.

Fallo del
dispositivo
esclavo

Un error irrecuperable se produjo mientras
el servidor (o esclavo) intentaba ejecutar la
accion solicitada.
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8.9 Cdmo acceder a los parametros

8.9.1 Gestidén de parametros

El PNU (numero de parametro) se traduce de la direccién
del registro contenida en el mensaje de lectura o escritura
Modbus. El nUmero de pardmetro se traslada a Modbus
como (10 x el nimero de parametro) DECIMAL.

8.9.2 Almacenamiento de los datos

La bobina 65 decimal determina si los datos escritos en el
convertidor de frecuencia se almacenan en EEPROM y RAM
(bobina 65 = 1) o solo en RAM (bobina 65 = 0).

8.9.3 IND

El indice de la matriz se ajusta a Registro de retenciéon 9 y
se utiliza al acceder a los pardmetros indexados.

8.9.4 Bloques de texto

A los parametros almacenados como cadenas de texto se
accede de la misma forma que a los restantes. El tamafo
maximo de un bloque de texto es 20 caracteres. Si se
realiza una peticién de lectura de un parametro por mas
caracteres de los que el parametro almacena, la respuesta
se trunca. Si la peticion de lectura se realiza por menos
caracteres de los que el parametro almacena, la respuesta
se rellena con espacios en blanco.

8.9.5 Factor de conversion

Los distintos atributos de cada pardmetro pueden verse en
la seccion de ajustes de fabrica. Debido a que un valor de
parametro solo puede transferirse como un nimero
entero, es necesario utilizar un factor de conversién para
transmitir las cifras decimales. Consulte 7.4 Pardmetros del
menu rdpido.

8.9.6 Valores de parametros

Tipos de datos estandar

Los tipos de datos estandar son int16, int32, uint8, uint16
y uint32. Se guardan como registros 4x (40001 - 4FFFF).
Los parametros se leen utilizando la funcion 03HEX
«Lectura de registros de retencién». Los parametros se
escriben utilizando la funcién 6HEX «Preajustar registro»
para 1 registro (16 bits) y la funcion 10HEX «Preajustar
multiples registros» para 2 registros (32 bits). Los tamafios
legibles van desde 1 registro (16 bits) hasta 10 registros
(20 caracteres).

Tipos de datos no estandar
Los tipos de datos no estdndar son cadenas de texto, y se
almacenan como registros 4x (40001 - 4FFFF). Los

parametros se leen utilizando la funcion 03HEX «Lectura de
registros de retencion» y se escriben utilizando la funcién
10HEX «Preajustar multiples registros». Los tamafios
legibles van desde 1 registro (2 caracteres) hasta 10
registros (20 caracteres).

8.10 Ejemplos

Los siguientes ejemplos ilustran varios comandos Modbus
RTU. Si se produce un error, consulte 8.8.11 Cédigos de
excepcion Modbus.

8.10.1 Lectura de estado de bobina (01
HEX)

Descripciéon

Esta funcion lee el estado ON/OFF de las distintas salidas
(bobinas) del convertidor de frecuencia. No se admite la
transmisién en las lecturas.

Peticién

El mensaje de peticion especifica la bobina inicial y la
cantidad de bobinas a leer. Las direcciones de bobina
comienzan en cero, es decir, la bobina 33 tiene la direccién
32.

Ejemplo de una peticidon de lectura de las bobinas 33 a 48
(codigo de estado) del dispositivo esclavo 01.

Nombre del campo Ejemplo (HEX)

Direccion del esclavo 01 (convertidor de frecuencia

direccion)
Funcién 01 (leer bobinas)
Direccion de inicio HI 00
Direccion de inicio LO 20 (32 decimal) bobina 33
N.c de puntos HI 00

N.c de puntos LO 10 (16 decimal)

Comprobacién de errores
(CRQO)

Respuesta

El estado de la bobina en el mensaje de respuesta esta
empaquetado como una bobina por bit del campo de
datos. El estado se indica como: 1 = ON; 0 = OFF. El LSB
(bit menos significativo) del primer byte de datos contiene
la bobina a la que se dirige la consulta. Las otras bobinas
siguen hacia el final de mayor nivel del byte, y «desde el
nivel bajo al nivel alto» en los bytes siguientes.

Si la cantidad de bobinas devueltas no es multiplo de
ocho, los bits restantes del byte de datos final se
rellenarén con ceros (hacia la parte alta del byte). El campo
Contador de bytes especifica el nimero de bytes de datos
completos.
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Nombre del campo Ejemplo (HEX)

Direccion del esclavo 01 (convertidor de frecuencia

direccion)

Funcién 01 (leer bobinas)

Contador de bytes 02 (2 bytes de datos)

Datos (bobinas 40-33) 07

Datos (bobinas 48-41) 06 (STW=0607hex)

Comprobacion de errores |-
(CRO)

iNOTA!
Las bobinas y los registros son direccionados explici-

tamente con una compensacién de -1 en Modbus.
Es decir, la bobina 33 tiene la direccién de bobina 32.

8.10.2 Forzar / escribir una sola bobina (05
HEX)

Descripciéon

Esta funcion fuerza la bobina con ON u OFF. Cuando se
transmite la funcion fuerza las mismas referencias de
bobina en todos los esclavos conectados.

Peticién

El mensaje de peticion especifica que se fuerce la bobina
65 (control de escritura de parametro). Las direcciones de
bobinas comienzan en cero, es decir, la bobina 65 tiene la
direccidon 64. Forzar datos = 00 00OHEX (OFF) o FF OOHEX
(ON).

8.10.3 Forzar / escribir multiples bobinas

(OF HEX)

Esta funcion fuerza cada bobina de una secuencia a ON o
a OFF. Cuando se transmite la funcion fuerza las mismas
referencias de bobina en todos los esclavos conectados.

El mensaje de peticion especifica que se fuercen las
bobinas 17 a 32 (consigna de velocidad)

iNOTA!

Las direcciones de bobina comienzan en cero, es decir, la
bobina 17 tiene la direccién 16.

Nombre del campo

Ejemplo (HEX)

Direccion del esclavo

01 (direccion del convertidor de
frecuencia)

Funcién

OF (escribir multiples bobinas)

Direccion de bobina Hli

00

Direccion de bobina LO

10 (direccion de bobina 17)

Cantidad de bobinas HI

00

Cantidad de bobinas LO

10 (16 bobinas)

Contador de bytes

02

Forzar datos HI
(bobinas 8-1)

20

Forzar datos LO
(bobinas 10-9)

00 (ref. = 2000hex)

Comprobacion de errores
(CRQO)

Nombre del campo

Ejemplo (HEX)

Direccion del esclavo

01 (direccién del convertidor de
frecuencia)

Funcién

05 (escribir una sola bobina)

Direccion de bobina Hli

00

Respuesta
La respuesta normal devuelve la direccién del esclavo, el
cédigo de la funcidn, la direccion de inicio y la cantidad de

Direccion de bobina LO

40 (64 decimal) bobina 65

bobinas forzadas.

Forzar datos HI

FF

Nombre del campo

Ejemplo (HEX)

Forzar datos LO

00 (FF 00 = ON)

Comprobacién de errores
(CRQO)

Direccion del esclavo

01 (direccién del convertidor de
frecuencia)

Funcién

OF (escribir multiples bobinas)

Respuesta

La respuesta normal es un eco de la peticién, devuelta tras
ser forzado el estado de la bobina.

Direccion de bobina Hl

00

Direccion de bobina LO

10 (direccion de bobina 17)

Cantidad de bobinas HI

00

Cantidad de bobinas LO

10 (16 bobinas)

Comprobacién de errores

(CRQ)

Nombre del campo Ejemplo (HEX)
Direccion del esclavo 01

Funcién 05

Forzar datos HI FF

Forzar datos LO 00

Cantidad de bobinas HI 00

Cantidad de bobinas LO 01
Comprobacién de errores (CRQ) |-

80
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8.10.4 Lectura de registros de retencién (03
HEX)

Descripcion

Esta funcion lee el contenido de los registros de retencion
del esclavo.

Peticion

El mensaje de peticion especifica el registro de inicio y la
cantidad de ellos a leer. Las direcciones de registros
comienzan en 0O, es decir, los registros 1-4 tienen la
direccién 0-3.

Ejemplo: lectura 3-03 Maximum Reference, registro 03030.

8.10.5 Preajuste de un solo registro (06

HEX)

Descripcién

Esta funcion preajusta un valor en un Unico registro de

retencion.

Peticion

El mensaje de peticion especifica la referencia del registro
a preajustar. Las direcciones de los registros comienzan en
cero, es decir, el primer registro tiene la direccion 0.

Ejemplo: escribir 7-00 Configuration Mode, registrar 1000.

Nombre del campo

Ejemplo (HEX)

Nombre del campo Ejemplo (HEX)

Direccion del esclavo

01

Direccion del esclavo 01

Funcién

06

Funcién 03 (lectura de registros de retencion)

Direccion de registro Hl

03 (direccién de registro 999)

Direccion de inicio HI 0B (direccion de registro 3029)

Direcciéon de registro LO

E7 (direccion de registro 999)

Direccion de inicio LO |05 (direccién de registro 3029)

Dato preajustado Hl

00

Num. puntos HI 00

Dato preajustado LO

01

N.c de puntos LO 02 - (3-03 Maximum Reference tiene 32

bits de longitud, es decir, 2 registros)

Comprobacién de errores -
(CRQO)

Comprobacién de -
errores (CRC)

Respuesta
Los datos del registro en el mensaje de respuesta estan

Respuesta
La respuesta normal es un eco de la peticién, devuelto tras
aprobarse el contenido de los registros.

empaquetados a razén de dos bytes por registro, con los Nombre del campo Ejemplo (HEX)
contenidos binarios justificados a la derecha en cada uno. Direccion del esclavo 01
Para cada registro, el primer byte contiene los bits de nivel Funcion 06
alto y el segundo, los de nivel bajo. Direccion de registro HI 03
Ejemplo: Hex 000088B8 = 35 000 = 15 Hz. Direccién de registro LO E7
Dato preajustado Hl 00
Nombre del campo Ejemplo (HEX) Dato preajustado LO 01
Direccién del esclavo 01 Comprobacién de errores -
Funcién 03 (CRO)
Contador de bytes 04
Datos HI 00 8.10.6 Preajuste de multiples registros (10
(registro 3030) HEX)
Datos LO 16
(registro 3030) Descripcion
Datos HI E3 Esta funcion preajusta valores en una secuencia de
(registro 3031) registros de retencion.
Datos LO 60 Peticion
(registro 3031) El mensaje de peticion especifica las referencias de los
Comprobacion de errores i registros a preajustar. Las direcciones de los registros
(CRC) comienzan en cero, es decir, el primer registro tiene la

direccién 0. Ejemplo de una peticidon para preajustar dos
registros (ajustar a 738 (7,38 A)):
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Nombre del campo Ejemplo (HEX) Bit Valor de bit =0 Valor de bit =1

Direccién del esclavo 01 00 Valor de referencia |seleccion externa, bit menos

Funcién 10 significativo

Direccién de inicio HI 04 01 Valor de referencia |seleccion externa, bit mas signifi-

Direccién de inicio LO 19 cativo

Ne de registros HI 00 02 Freno de CC Rampa

Ne de registros LO 02 03 Inercia Sin inercia

Contador de bytes 04 04 Parada rapida Rampa

Escribir datos HI 00 05 Mantener frecuencia |utilizar rampa

(registro 4: 1049) de salida

Escribir datos LO 00 06 Parada de rampa Arranque

(registro 4: 1049) 07 Sin funcién Reinicio

Escribir datos HI 02 08 Sin funcién Veloc. fija

(registro 4: 1050) 09 Rampa 1 Rampa 2

Escribir datos LO E2 10 Datos no validos Datos validos

(registro 4: 1050) 1 Relé 01 abierto Relé 01 activo

Comprobacién de errores (CRC) - 12 Relé 02 abierto Relé 02 activo
13 Ajuste de selecciéon bit menos significativo

Respuesta pardmetros

La respuesta normal devuelve la direccién del esclavo, el 15 Sin funcién Cambio de sentido

coédigo de la funcién, la direccion de inicio y la cantidad de

registros preajustados. Explicacién de los bits de control

Nombre del campo Ejemplo (HEX) .

Direccion del esclavo 01 M o X

Funcion 10 Los bits 00 y 01 se utilizan para seleccionar entre los
cuatro valores de referencia, los cuales estan prepro-

Direccion de inicio HI o4 gramados en 3-10 Preset Reference, segun la Tabla 8.4:

Direccion de inicio LO 19

Ne de registros HI 00 — " -
Valor de Descripcién Bit 01 |Bit 00

Ne de registros LO 02 referencia

Comprobacién de errores (CRC) - programada
1 3-10 Preset Reference [0] 0

8.11 Perfil de control FC de Danfoss 2 3-10 Preset Reference [1] 1
3 3-10 Preset Reference [2] 1 0

8.11.1 Cddigo de control conforme a perfil 4 3-10 Preset Reference [3] 1 1

FC (8-10 Protocolo = perfil FC)

Tabla 8.4 Bits de control

iNOTA!
Haga una seleccion en 8-56 Preset Reference Select para

definir como se direccionan los bits 00/01 con la funcién

Bit correspondiente en las entradas digitales.
no.: 1514131211109876543210

Master-slave

cTw Speed ref.

130BA274.10

Bit 02, Freno de CC

El bit 02 = 0 provoca el frenado de CC y la parada. Ajuste
la intensidad y duracion de frenado en 2-07 DC Brake
Current y en 2-02 DC Braking Time.

El bit 02 = 1 provoca una rampa.

Bit 03, Inercia

Bit 03 = 0: el convertidor de frecuencia «deja ir» inmedia-
tamente al motor, (los transistores de salida se
«desactivan») y se produce inercia hasta la parada.

Bit 03 = 1: el convertidor de frecuencia arranca el motor si
se cumplen las demas condiciones de arranque.
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Haga una seleccion en 8-50 Coasting Select para definir
como se direcciona el bit 03 con la funcién correspon-
diente en una entrada digital.

Bit 04, Parada rapida
Bit 04 = 0: hace decelerar el motor hasta pararse (se ajusta
en 3-81 Quick Stop Ramp Time).

Bit 05, Mantener la frecuencia de salida

Bit 05 = 0: la frecuencia de salida actual (en Hz) se
mantiene. Cambie la frecuencia de salida mantenida
Unicamente mediante las entradas digitales (de

5-10 Terminal 18 Digital Input a 5-13 Terminal 29 Digital
Input) programadas en Aceleracién y Deceleracion.

iNOTA!
Si Mantener salida estéa activada, el convertidor de
frecuencia solo puede pararse mediante:

. Bit 03, Paro por inercia
. Bit 02, Frenado de CC

o Entrada digital (de 5-10 Terminal 18 Digital Input a
5-13 Terminal 29 Digital Input) programada en
Frenado de CC, Paro por inercia o Reinicio y Paro
por inercia.

Bit 06, Rampa de parada / arranque

Bit 06 = 0: provoca una parada y hace que la velocidad del
motor decelere hasta detenerse mediante el pardametro de
deceleracién seleccionado. Bit 06 = 1: permite que el
convertidor de frecuencia arranque el motor si se cumplen
las demds condiciones de arranque.

Haga una seleccion en 8-53 Start Select para definir cémo
se direcciona el bit 06, parada / arranque de rampa, con la
funcion correspondiente en una entrada digital.

Bit 07, Reinicio Bit 07 = 0: sin reinicio.
Bit 07 = 1: reinicia una desconexion. Reset se activa
cuando cambia de «0» légico a «1» légico.

Bit 08, Velocidad fija
Bit 08 = 1: la frecuencia de salida esta determinada por
3-11 Jog Speed [Hz].

Bit 09, Seleccién de rampa 1/2

Bit 09 = 0: la rampa 1 estd activa (de 3-47 Ramp 1 Ramp up
Time a 3-42 Ramp 1 Ramp Down Time).

Bit 09 = 1: la rampa 2 esta activa (de 3-57 Ramp 2 Ramp up
Time a 3-52 Ramp 2 Ramp down Time).

Bit 10, Datos no validos / Datos validos

Indica al convertidor de frecuencia si debe utilizar o
ignorar el cédigo de control.

Bit 10 = 0: el cédigo de control se ignora. Bit 10 = 1: el
codigo de control se utiliza. Esta funcién es relevante
porque el telegrama contiene siempre el cédigo de
control, independientemente del tipo de telegrama.
Desactive el céddigo de control si no desea utilizarlo al
actualizar o leer parametros.

Bit 11, Relé 01

Bit 11 = 0: relé no activado.

Bit 11 = 1: relé 01 activado, siempre que se haya elegido
Bit cédigo de control 11 en 5-40 Function Relay.

Bit 12, Relé 02

Bit 12 = 0: el relé 02 no estd activado. Bit 12 = 1: relé 02
activado, siempre que se haya elegido Bit cddigo de control
12 en 5-40 Function Relay.

Bit 13, Seleccion de configuracién
Use el bit 13 para elegir entre los dos ajustes de mend,
segun la tabla.

Ajuste Bit 13
1 0
2 1

La funcion solamente es posible cuando se selecciona
«Ajuste Multiple» en 0-10 Active Set-up.

Haga una seleccion en 8-55 Set-up Select para definir cémo
se direccionan los bits 13 con la funcién correspondiente
en las entradas digitales.

Bit 15, Cambio del sentido

Bit 15 = 0: sin cambio de sentido.

Bit 15 = 1: cambio de sentido. En los ajustes predeter-
minados, el cambio de sentido se ajusta a digital en

8-54 Reversing Select. El bit 15 solo causa el cambio de
sentido cuando se ha seleccionado comunicacion serie, O
légico o Y logico.

8.11.2 Cédigo de estado segun el perfil FC
(STW) (8-10 Protocol = perfil FC)

Slave-master

STW Output freq.

130BA273.10

Bit
no.: 1514131211109876543210
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Bit Bit =0 Bit = 1

00 Control no listo Control listo

01 Convertidor no listo Convertidor listo

02 Inercia Activar

03 Sin error Desconexion

04 Sin error Error (sin desconexién)

05 Reservado -

06 Sin error Bloqueo por alarma

07 Sin advertencia Advertencia

08 Velocidad # referencia Velocidad = referencia

09 Funcionamiento local Control de bus

10 Fuera del limite de Limite de frecuencia OK
frecuencia

1 Sin funcion En funcionamiento

12 Convertidor de frecuencia |Detenido, arranque
OK automatico

13 Tension OK Tension excedida

14 Par OK Par sobrepasado

15 Temporizador OK Temporizador sobrepasado

Explicaciéon de los bits de estado

Bit 00, Control no listo / listo:

Bit 00 = «O»: el convertidor de frecuencia se desconecta. Bit
00 = «1»: los controles del convertidor de frecuencia estan
preparados, pero el componente de potencia podria no
estar recibiendo suministro eléctrico (en el caso de
suministro externo de 24 V a los controles).

Bit 01, Convertidor preparado

Bit 01 = «1»: el convertidor de frecuencia esta listo para
funcionar, pero la orden de inercia esta activada mediante
las entradas digitales o la comunicacion serie.

Bit 02, Paro por inercia

Bit 02 = «O»: el convertidor de frecuencia libera el motor.
Bit 02 = «1»: el convertidor de frecuencia arranca el motor
con una orden de arranque.

Bit 03, Sin error / desconexién

Bit 03 = «0»: el convertidor de frecuencia no se halla en

modo de fallos. Bit 03 = «1»: el convertidor de frecuencia
se desconecta. Para restablecer el funcionamiento, pulse
[Reset] (reinicio).

Bit 04, Sin error / error (sin desconexion)

Bit 04 = «0»: el convertidor de frecuencia no se halla en
modo de fallos. Bit 04 = «1»: el convertidor de frecuencia
muestra un error pero no se desconecta.

Bit 05, Sin uso
el bit 05 no se utiliza en el cédigo de estado.

Bit 06, Sin error / bloqueo por alarma

Bit 06 = «0»: el convertidor de frecuencia no se halla en
modo de fallos. Bit 06 = «1»: el convertidor de frecuencia
se ha desconectado y bloqueado.

Bit 07, Sin advertencia / advertencia
Bit 07 = «O»: sin advertencias. Bit 07 = «1»: se ha producido
una advertencia.

Bit 08, Velocidad+ referencia / velocidad = referencia

Bit 08 = «0»: el motor esta funcionando pero la velocidad
actual es distinta a la referencia interna de velocidad. Por
ejemplo, esto puede ocurrir cuando la velocidad sigue una
rampa hacia arriba o hacia abajo durante el

arranque / parada. Bit 08 = «1»: la velocidad del motor es
igual a la referencia interna de velocidad.

Bit 09, Funcionamiento local / control de bus

Bit 09 = «0»: [STOP/RESET] esta activo en la unidad de
control o si Control local esta seleccionado en

F-02 Operation Method. No puede controlar el convertidor
de frecuencia a través de la comunicacién serie. Bit 09 =
«1» es posible controlar el convertidor de frecuencia a
través del bus de campo / la comunicacién serie.

Bit 10, Fuera de limite de frecuencia
Bit 10 = «0»: la frecuencia de salida ha alcanzado el valor
ajustado en 4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] o 4-14 Motor
Speed High Limit [Hz]. Bit 10 = «1»: la frecuencia de salida
esta dentro de los limites definidos.

Bit 11, Sin funcién / en funcionamiento

Bit 11 = «O»: el motor no estd en marcha. Bit 11 = «1»: el
convertidor de frecuencia tiene una sefal de arranque o
una frecuencia de salida superior a 0 Hz.

Bit 12, Convertidor de frecuencia OK / parado,
autoarranque:

Bit 12 = «0»: no hay un exceso temporal de temperatura
en el inversor. Bit 12 = «1»: el inversor se ha parado
debido a una temperatura excesiva, pero la unidad no se
ha desconectado y terminara su funcionamiento cuando la
temperatura disminuya.

Bit 13, Tension OK / limite sobrepasado

Bit 13 = «0»: no hay advertencias de tension. Bit 13 = «1»:
la tension de CC del circuito intermedio del convertidor de
frecuencia es demasiado baja o demasiado alta.
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Bit 14, Par OK / limite sobrepasado Bit 15, Temporizador OK / limite sobrepasado

Bit 14 = «O»: la intensidad del motor es inferior al limite de Bit 15 = «0»: los temporizadores para la proteccion térmica
par seleccionado en 4-18 Current Limit. Bit 14 = «1»: el del motor y la proteccién térmica no han sobrepasado el
limite de par en 4-18 Current Limit ha sido sobrepasado. 100 %. Bit 15 = «1»: uno de los temporizadores ha

sobrepasado el 100 %.
8.11.3 Valor de referencia de la velocidad del bus

El valor de referencia de la velocidad se transmite al convertidor de frecuencia en forma de valor relativo en %. El valor se
transmite en forma de una palabra de 16 bits; en enteros (0-32767), el valor 16384 (4000 Hex) corresponde al 100 %. Las
cifras negativas se codifican en complemento a 2. La Frecuencia de salida real (MAV) se escala de la misma forma que la
referencia del bus.

Master-slave

16bit

130BA276.10

cTwW Speed ref.

Slave-master

Actual output

STW freq.

La referencia y la MAV se escalan de la siguiente forma:

-100% 0% 100% e
~
N
(CO00hex) (Ohex) (4000hex) =
R
Par.3-00 set to
Reverse Forward
(1) -max- +max
Par.3-03 0 Par.3-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
- === == — = = -
Par.3-00 set to |
‘ Forward
(0) min-max L,,,,,,,,,,,,J,
| |
Par.3-02 Par.3-03
Min reference Max reference
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9 Especificaciones

9.1 Especificaciones

9.1.1 Alimentacion de red 1 x 200-240 V CA

Sobrecarga normal del 150 % durante 1 minuto

Convertidor de frecuencia PK18 PK37 PK75 P1K5 P2K2
Salida tipica de eje [kW] 0.18 0.37 0.75 1.5 2.2
Eje de salida tipico [CV] 0,25 0,5 1 2 3
Bastidor | Bastidor M1 | Bastidor Bastidor Bastidor
IP 20 M1 M1 M2 M3
Continua (3 x 200-240 V) [A] 1,2 2,2 4,2 6,8 9,6
Intermitente (3 x 200-240 V) [A] 1,8 3,3 6,3 10,2 14,4
Dimensién max. de cable:
(red, motor) [mmZ/AWG] 4/10
ntensidad de entrada max.
Continua (1 x 200-240 V) [A] 3,3 6,1 11,6 18,7 26,4
Intermitente (1 x 200-240 V) [A] 4,5 8,3 15,6 26,4 37,0
Fusibles de red max. [A] Consulte la seccidn Fusibles
Ambiente
Pérdida estimada de potencia [W], caso 12.5/ 20.0/ 36.5/ 61.0/ 81.0/
mas favorable / tipico" 15.5 25.0 44.0 67.0 85.1
Peso proteccion IP 20 [kg] 11 11 1,1 1,6 3,0
o ] N 95.6/ 96.5/ 96.6/ 97.0/ 96.9/
Rendimiento [%], més favorable / tipico" 045 95.6 26.0 06.7 971

Tabla 9.1 Alimentacién de red 1 x 200-240 V CA

1. En condiciones de carga nominal.
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9.1.2 Alimentacion de red 3 x 200-240 V CA

Sobrecarga normal del 150 % durante 1 minuto

Convertidor de frecuencia PK25 PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K7
Salida tipica de eje [kW] 0.25 0.37 0.75 1.5 22 37
Eje de salida tipico [CV] 0,33 0,5 1 2 3 5
Bastidor | Bastidor | Bastidor | Bastidor | Bastidor | Bastidor
IP 20 M1 M1 M1 M2 M3 M3
Intensidad de salida
Continua (3 x 200-240 V) [A] 1,5 2,2 4,2 6,8 9,6 15,2
Intermitente (3 x 200-240 V) [A] 2,3 33 6,3 10,2 14,4 22,8
Tamano max. de cable:
(red, motor) [mm?/AWG] 4/10
130BA513 |
Intensidad de entrada max.
Continua (3 x 200-240 V) [A] 2,4 3,5 6,7 10,9 15,4 24,3
Intermitente (3 x 200-240 V) [A] 3,2 4,6 8,3 14,4 234 35,3
Fusibles de red max. [A] Consulte la seccion Fusibles
Ambiente
Pérdida estimada de potencia [W], 14.0/ 19.0/ 31.5/ 51.0/ 72.0/ 115.0/
caso mas favorable / tipico” 20.0 24.0 39.5 57.0 77.1 122.8
Peso proteccion IP 20 [kg] 11 1,1 1,1 1,6 3,0 3,0
o Rendimiento [%], més favorable / 96.4/ 96.7/ 97.1/ 97.4/ 97.2/ 97.3/
tipico" 94.9 95.8 96.3 97.2 974 974

Tabla 9.2 Alimentacion de red 3 x 200-240 V CA

1. En condiciones de carga nominal.
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9.1.3 Alimentacion de red 3 x 380-480 V CA

Sobrecarga normal del 150 % durante 1 minuto
Convertidor de frecuencia PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3KO0 P4K0
Eje de salida tipico [kW] 0.37 0.75 1.5 2.2 3.0 4.0
Eje de salida tipico [CV] 0,5 1 2 3 4 5
Bastidor Bastidor Bastidor Bastidor Bastidor Bastidor
IP 20 M1 M1 M2 M2 M3 M3
Intensidad de salida
Continua (3 x 380-440 V) [A] 1,2 2,2 3,7 53 7,2 9,0
Intermitente (3 x 380-440 V) [A] 1,8 3,3 5,6 8,0 10,8 13,7
Continua (3 x 440-480 V) [A] 1,1 2,1 3,4 4,8 6,3 8,2
Intermitente (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,2 5,1 7.2 9,5 12,3
Dimension max. del cable:
(red, motor) [mm%/AWG] 4/10
Intensidad de entrada maéx.
Continua (3 x 380-440 V) [A] 1,9 3,5 5,9 8,5 11,5 14,4
Intermitente (3 x 380-440 V) [A] 2,6 4,7 8,7 12,6 16,8 20,2
Continua (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,0 51 7.3 9,9 124
Intermitente (3 x 440-480 V) [A] 2,3 4,0 7.5 10,8 14,4 17,5
Fusibles de red max. [A] Consulte la seccién Fusibles
Ambiente
fPaevr(c)irl;jglees/tlmada de potencia [W], caso més 185/ 28.5/ 415/ 57.5/ 75.0/ 98.5/
tipico” 255 43.5 56.5 81.5 101.6 1335
Peso proteccién IP 20 [kg] 1,1 1,1 1,6 1,6 3,0 3,0
. ‘ - 96.8/ 97.4/ 98.0/ 97.9/ 98.0/ 98.0/
Rendimiento [%], mas favorable / tipico" 955 26.0 972 971 972 973
Tabla 9.3 Alimentacién de red 3 x 380-480 V CA
1. En condiciones de carga nominal.
Sobrecarga normal del 150 % durante 1 minuto
Convertidor de frecuencia P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Salida tipica de eje [kW] 5.5 7.5 11 15 18.5 22
Salida tipica de eje [CV] 7.5 10 15 20 25 30
Bastidor Bastidor | Bastidor | Bastidor | Bastidor | Bastidor
IP 20 M3 M3 M4 M4 M5 M5
Intensidad de salida
Continua (3 x 380-440 V) [A] 12,0 15,5 23,0 31,0 37,0 42,0
Tems, Intermitente (3 x 380-440 V) [A] 18,0 23,5 34,5 46,5 55,5 63,0
b Continua (3 x 440-480 V) [A] 11,0 14,0 21,0 27,0 34,0 40,0
=& Intermitente (3 x 440-480 V) [A] 16,5 213 3155 40,5 510 600
Dimension max. del cable:
(red, motor) [mm%/AWG] 4/10 16/6
Intensidad de entrada méx.
Continua (3 x 380-440 V) [A] 19,2 24,8 33,0 42,0 34,7 41,2
Intermitente (3 x 380-440 V) [A] 27,4 36,3 47,5 60,0 49,0 57,6
Continua (3 x 440-480 V) [A] 16,6 21,4 29,0 36,0 31,5 37,5
Intermitente (3 x 440-480 V) [A] 23,6 30,1 41,0 52,0 44,0 53,0
Fusibles de red max. [A] Consulte la seccion Fusibles
Ambiente
fPaevrgrl;Jslees/tlmada de potencia [W], caso mas 131.0/ 1750/ | 2000/ | 3870/ | 3950/ | 467.0/
tl'pico” 166.8 217.5 342.0 454.0 428.0 520.0
Peso proteccién IP 20 [kg] 3,0 3,0
- . . 98.0/ 98.0/ 97.8/ 97.7/ 98.1/ 98.1/
Rendimiento [%], mas favorable / tipico" 975 975 97.4 074 98.0 97.9

Tabla 9.4 Alimentacién de red 3 x 380-480 V CA

1. En condiciones de carga nominal.
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Proteccion y funciones

. Proteccion térmico-electrénica del motor contra sobrecarga.

. El control de la temperatura del disipador garantiza la desconexién del convertidor de frecuencia en caso de
sobretemperatura.

. El convertidor de frecuencia esta protegido frente a cortocircuitos entre los terminales U, V 'y W del motor.

. Si falta una fase del motor, el convertidor de frecuencia se desconectard y generard una alarma.

. Si falta una fase de red, el convertidor de frecuencia se desconectara o emitird una advertencia (en funcion de la
carga).

. El control de la tensién del circuito intermedio asegura que el convertidor de frecuencia se desconecte si la
tensién del circuito intermedio es demasiado baja o demasiado elevada.

. El convertidor de frecuencia se encuentra protegido contra las pérdidas a tierra en los terminales U, V, W del
motor.

Alimentacién de red (L1 /L, L2, L3/ N)

Tensién de alimentacién 200-240 V £10 %
Tensién de alimentacion 380-480 V £10 %
Frecuencia de alimentacién 50/ 60 Hz
Maximo desequilibrio transitorio entre fases de red 3,0 % de la tensién de alimentaciéon nominal
Factor de potencia real () > 0,4 a la carga nominal
Factor de potencia (cosg) practicamente uno (> 0,98)
Conmutacion en la alimentacién de la entrada L1, L2, L3 / N (arranques) 2 veces por min. como maximo
Entorno seguin la norma EN 60664-1 Categoria de sobretension Ill / grado de contaminacién 2

Esta unidad es adecuada para utilizarse en un circuito capaz de proporcionar 100,000 amperios simétricos RMS, 240/480 V como
mdximo.

Salida del motor (U, V, W)

Tensién de salida 0-100 % de la tensién de alimentacién
Frecuencia de salida 0-200 Hz (VWWC+), 0-400 Hz (u/f)
Conmutacién en la salida llimitada
Tiempos de rampa 0,05-3600 s
Longitud y seccion transversal de cables

Longitud méxima del cable de motor, apantallado / blindado (instalacién CEM correcta) 15 m
Longitud maxima del cable de motor, no apantallado / no blindado 50 m
Seccion transversal max. para motor, alimentacion*

Conexidn a la carga compartida / freno (M1, M2, M3) Conectores Faston de 6,3 mm con aislamiento
Seccién transversal maxima para carga compartida (M4, M5) 16 mm?/ 6 AWG
Seccién transversal de cable maxima para los terminales de control, cable rigido 1,5 mm? / 16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Seccién transversal de cable maxima para los terminales de control, cable flexible 1 mm?/ 18 AWG
Seccion transversal de cable maxima para los terminales de control, cable con ntcleo recubierto 0,5 mm?/ 20 AWG
Seccion transversal de cable minima para los terminales de control 0,25 mm?

* Si desea obtener mds informacion, consulte las tablas de alimentacion de red.

Entradas digitales (entradas de pulsos / encoder)

Entradas digitales programables (pulsos / encoder) 5(1)
Ndmero de terminal 18, 19, 27, 29, 33,
Logica PNP o NPN
Nivel de tension 0-24 V DC
Nivel de tension, «0» l6gico PNP <5V CC
Nivel de tensién, «1» légico PNP >10 V CC
Nivel de tension, «0» l6gico NPN >19 V CC
Nivel de tension, «1» l6gico NPN <14V CC
Tensién maxima de entrada 28 V CC
Resistencia de entrada, Ri Aprox. 4 k
Frecuencia de pulsos max. en terminal 33 5000 Hz
Frecuencia de pulsos min. en terminal 33 20 Hz
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Entradas analégicas

N.° de entradas analdgicas

2

Numero de terminal

53, 60

Modo de tensién (Terminal 53)

Interruptor S200 = OFF (U)

Modo intensidad (Terminal 53 y 60)

Interruptor S200 = ON (1)

Nivel de tensién 0-10V
Resistencia de entrada, Ri aprox. 10 kQ
Tension max. 20V

Nivel de intensidad

De 0 0 4 a 20 mA (escalable)

Resistencia de entrada, Ri

200 Q aproximadamente

Intensidad max. 30 mA
Salida analdgica

Numero de salidas analdgicas programables 1
Numero de terminal 42
Rango de intensidad en la salida analégica 0/ 4-20 mA
Carga max. en comun de la salida analdgica 500 Q
Max. tensién en salidas analégicas 17V
Precision en salida analégica Error max.: 0,8 % de la escala completa
Intervalo de exploracién 4 ms
Resolucion en la salida analdgica 8 bits

Tarjeta de control, comunicacién serie RS-485

Numero de terminal

68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

N.°o de terminal 61

Comun para los terminales 68 y 69

Tarjeta de control, salida de 24 V CC

Ndmero de terminal 12
Carga max. (M1 y M2) 160 mA
Carga méx. (M3) 30 mA
Carga max. (M4 y M5) 200 mA

Salida de relé

Salida de relé programable

1

N.° de terminal del relé 01

01-03 (desconectar), 01-02 (conectar)

Carga max. del terminal (CA-1)" en 01-02 (NA) (Carga resistiva) 250 VCA 2 A
Carga max. del terminal (CA-15)" en 01-02 (NA) (Carga inductiva a cosg 0,4) 250 VCA, 02 A
Carga max. del terminal (CC-1)" en 01-02 (NA) (Carga resistiva) 30VCC 2A
Carga max. del terminal (CC-13)" en 01-02 (NA) (Carga inductiva) 24V CC, 0,1 A
Carga max. del terminal (CA-1)" en 01-03 (NC) (Carga resistiva) 250 VCA 2 A
Carga max. del terminal (CA-15)" en 01-03 (NC) (Carga inductiva a cos¢ 0,4) 250 VCA 02 A
Carga max. del terminal (CC-1)" en 01-03 (NC) (Carga resistiva) 30VCC 2A

Carga terminal min. en 01-03 (NC), 01-02 (NA)

24V CC10 mA, 24 V CA 20 mA

Ambiente conforme a la norma EN 60664-1

Categoria de sobretension Ill / grado de contaminacién 2

1) CEl 60947 partes 4y 5

Tarjeta de control, salida de 10 V CC:

Numero de terminal 50
Tension de salida 10,5V +0,5V
Carga max. 25 mA

iNOTA!

Todas las entradas, salidas, circuitos, alimentaciones de CC y contactos de relé estdn aisladas galvdnicamente de la tensién de

alimentacion (PELV) y de otros terminales de alta tension.
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Entorno

Proteccion IP 20
Kit de proteccién disponible IP 21, TIPO 1
Prueba de vibracién 109
Humedad relativa max. 5-95 % (CEl 60721-3-3; Clase 3K3 (sin condensacion) durante el funcionamiento
Entorno agresivo (CEl 60721-3-3), barnizado clase 3C3
Método de prueba conforme a CEl 60068-2-43 H2S (10 dias)

Temperatura ambiente Max. 40 °C

Consulte 4.2.2 Reduccion de potencia en funcion de la temperatura ambiente para conocer la reduccién de potencia por
temperatura ambiente alta

Temperatura ambiente minima durante el funcionamiento a escala completa 0°C
Temperatura ambiente minima con rendimiento reducido -10°C
Temperatura durante el almacenamiento / transporte De -25a +65/ 70 °C
Altitud maxima sobre el nivel del mar sin reducciéon de potencia 1000 m
Altitud maxima sobre el nivel del mar con reduccién de potencia 3000 m

Reduccion de potencia por grandes altitudes; consulte la seccion de condiciones especiales

Estdndares de seguridad EN/CEI 61800-5-1, UL 508C
Normas CEM, emisiéon EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, CEI 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
Normas CEM, inmunidad EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Consulte 4.2 Condiciones especiales
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